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Municipio de Capanema - PR

PORTARIA N° 8.546 DE 23 DE NOVEMBRO DE 2023.

Nomeia Agente de Contrata¢do, Pregoeiro e
equipe de apoio para conduzir os atos das
licita¢des e contratagdes municipais derivadas da
Lei Federal n® 14.133/2021.

O Prefeito do Municipio de Capanema/PR, no uso de suas atribui¢des legais.
RESOLVE

Art. 1° Nomeia-se a servidora Roselia Kriger Becker Pagani para exercer a fungdio de AGENTE
DE CONTRATACAQ e de PREGOEIRO(A) do Municipio de Capanema, a fim de conduzir os atos das
licitagBes e contratagdes municipais derivadas da Lei Federal n® 14.133/2021.

Pardgrafo dnico. Somente em licitagdes na modalidade pregfio o(a) agente responsavel pela
condugdio do certame € designado(a) pregoeiro(a).

Art. 2° Nomeia-se os servidores Fabiana Schulz Padilha, Amanda Pereira de Andrade ¢ Felipe
Carvalho Romero para exercerem a fungdo de equipe de apoio das licitagdes e contratagdes municipais
derivadas da Lei Federal n® 14,133/2021.

Parigrafo tinico. Os servidores mencionados no caput deste artigo auxiliario o(a) Agente de
Contratagéo e o(a) Pregoeiro(a) no desempenho de suas atribuigdes.

Art. 3° Integram o rol de atribui¢des do(a) Agente de Contratagdo e do(a) Pregoeiro(a) a tomada
de decisdes, 0 acompanhamento do tramite da licitagdio, o impulsionamento do procedimento licitatério
e a execugdo de quaisquer outras atividades necessdrias ao bom andamento do certame até a
homologag@o e das contratagdes diretas, incluindo a solicitagdio de emissfio de pareceres técnicos e
juridicos para subsidiar as suas decisdes.

§ 1° O(A) Agente de Contratacdio ou o(a) Pregoeiro(a) convocard os membros da equipe de apoio
quando necessério e delegard as atribui¢des para o regular desenvolvimento das licitagdes e contratagdes
municipais.

§ 2° O(A) Agente de Contratagdo ou o(a) Pregoeiro(a) convocara servidores publicos efetivos,
que possuam conhecimento técnico acerca do objeto da licitagdo para auxiliarem em atos dos certames.

Art. 4° A presente portaria entrara em vigor na data de sua publicagdo.

Gabinete do Prefeito do Municipio de Capanema, Estado do Parand, em 23 de novembro de 2023.

Américo Be
Prefeito Municipal

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 - Cenlro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 - Fax.46-3552-1122

CAPANEMA - PR



Municipio de Capanema - PR (H

SOLICITACAO DE ABERTURA DE PROCESSO DE CONTRATACAO

Ao(A) Sr.(a)
Chefe do Departamento de Contratagdes Publicas

Pelo presente instrumento solicitamos a abertura do processo de contratagdo, sujo objeto é: CONTRATAGAO
DE EMPRESA ESPECIALIZADA EM PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS EM CBUQ, COM
20.065,31M? , SENDO 12.509,74M2
IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ E 7.555,57M* DE
PAVIINENTACNO ASFALTICA SOBRE PEDRAS IRREGULARES, INCLUINDO SERVICOS
PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, BASE E SUB-BASE, REVESTIINENTO,
MEIO-FIO COM SARIJETA, SERVICOS DE URBANIZACAO, SINALIZACAO DETRANSITO,
SERVICOS DIVERSOS, ENSAIOS TECNOLOGICOS E PLACA DE COMUNICAGAO VISUAL.

Trechos:

» Rua Cariris (entre Rua Santa Catarina e Rua Otavio Kiscliner)

» Rua Otavio Francisco de Mattos (entre Rua Santa Catarina e Av Parann)
» Rua Guairacns {entre Rua Alagoas e Rua Martin Nottar)

* Rua Antoénio Nieliues (entre Ruas Guairacds e Rua Tupinambds)

» Rua Alagoas (entre Rua s Guairacds e Rua Tiipinainbas)

* Rua Alagoas (entre Av Ubirajaras e Rua Jatoba)

¢+ Rua Guairacés (entre Rua Maranhdo e Rua Piauf)

* Rua Pari (entre Rua Tainoios e Rua Padre Cirilo)
Rua Dionizio Wons {entre Rua Tamoios e Av Independéncia)

Solicitamos ao Departamento de Contratagdes Publicas que promova a instrugdo do processo, nos
termos da Lei Complementar Municipal n® 14, de 2022, realizando as diligéncias e os procedimentos
necessarios até a efetiva contratagéo.

Os seguintes documentos vdo anexos a esta solicitagdo:

1 - Planilhas do SEDU/PARANACIDADE

ANEXO I - Minuta de Contrato de Empreitada

ANEXO II - Modelo de Proposta de Pregos

ANEXO III ~ Planilha de Servigos - Cartilha Global - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO IV - Cronograma Fisico-Financeiro - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO V- Planilha de Encargos Sociais (ES) Sobre Custos da Mio de Obra

ANEXO VI - Modelo de Planilha para Célculo do BDI - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO VII - Planilha do BDI Referencial - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO VIII - Atestado de Visita Técnica

ANEXO VIIIL.1 - Declaragdo Formal de Dispensa de Visita Técnica

ANEZXO IX - Modelo de Declaragdo de Responsabilidade Técnica

ANEZXO X - Modelo de Declaragéo de Capacidade Operacional Financeira

ANEXO XI - Modelo de Declaragiio de Conhecimento e Atendimento Critérios Legais ¢

Constitucionais

ANEXO XII — Modelo Declaragio de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte

ANEXO XIII — Modelo de Declaragio de Compromisso de Utilizagdo de Produtos e

Subprodutos de Madeira e de Gerenciamento de Residuos da Construgio Civil

ANEXO XIV - Relacido de Disponibilidade de Veiculos, Maquinas e Equipamentos

ANEXO XV - Cronograma de Utilizagdo de Veiculos, Maquinas e Equipamentos

ANEXO XVI ~ Elementos Técnicos Instrutores:
a) Elementos graficos (plantas e documentos graficos);
b) Especificagdes técnicas e memoriais;
¢) Relagdo de servigos e quantidades e Planilha Orgamentéria
d) Modelo de placa.

Avenida Governador Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 - Centro - 85760-000 - Fone:(46)3552-1321
CNPJ n°® 75.972.760/0001-60 - www.capanema.pr.zov.br




Municipio de Capanema - PR

Municipio de Capanema, Estado do Parana: Cidade da Rodovia Ecolégica - Estrada Parque
Caminho do Colono, ao dia 18 de abril de 2024,

Respeitosamente,

Adelar Kerber
Secretdrio Municipal de Viagdo e Obras-SEMOB

Avenida Governador Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 - Centro - 85760-000 - Fone:(46)3552-1321
CNPJ n° 75.972.760/0001-60 - www.capanema.pr.gov.br
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Sair

MODELOS

Modelos encaminhados pelo
PARANACIDADE para serem
utilizados como referéncia no
Processo Licitatério.

Verifique atentamente os
modelos disponibilizados por
modalidade do processo
licitatdrio e os rmodelos
especificos encaminhados pelo
PARANACIDADE,

INSTRUCOES

Cligue sobre o nome do
arquivo ou na seta ao lado do
nome do arquivo para realizar
o download dos modelos.

Cligue em Voltar para acessar
a pagina da viséo geral do
Processo Licitatdrio.

Processo Licitatério - Portal dos Municipios

Capanema &3

MUNICIPIO

N° 44 | PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS |
Processo Licitatdrio N° 1

Sem revisor associado

Deferimento néo iniciado

GERADOR DE
PLACAS 7/ ADESIVOS

Acesse o gerador de placas e
&2 i

PARANAINTERATIVO

CONSULTAR

adesivos do

MODELOS

capanema_sam44_aviso.doc

capanema_sam44_edital.docx

capanema_sam44_cartilha.xIsx

capanema_sam44_contrato.docx

aviso_importante_concorrencia_eletronica_nova_lei.docx

Documentos necessdrios apds licitagdo nova lei.pdf

instrucao_normativa-03-2023-publicada.pdf

modelo declaragdo inexistencia recurso
concorrencia_eletronica.doc

modelo extrato do contrato.doc

modelo relatorio de
julgamento_concorrencia_eletronica.doc

httos://portaldosmunicipios.or.aov.br/brocesso-licitatorio/6177/modelo
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Al de R bilidade Técnica - ART i
el a0 6496, de 7 de dezembrode 1977 . CREA-PR ART de Obra ou Servico

1720240935202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsdvel Téenico

ADRIANO DA CUNHA

Titulo profissional: RNP: 1718261500
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-175952/D
Empresa Contratada: URBAN CONTROLE TECNOLOGICO LTDA Registro/Visto: 71985

2. Dados do Contrato . R - e
Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ: 75.972.760/0001-60

AVENIDA GOVERNADOR PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Contrato: Disp. de Licitagdo n Celebrado em: 15/02/2024
°02/2024

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito PUblico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RUA ALAGOAS, S/IN
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 15/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25 670582 x -53,792873

RUA ANTONIO NIEHEUS, S/N
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 15/03/2024 Coordenadas Geogréficas: -25 667298 x -53,811339

RUA GUAIRACAS, SIN
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 15/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25 667375 x -53,811739

RUA DIONISIO WONS, S/N
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 15/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25 65638 x -53,804165

4. Atividade Técnica

Execugdo Quantidade Unidade
[Controle de qualidade, Ensaio, Laudo] de ensaio fisico para controle tecnolégico 1,00 SERV
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Laudo Técnico d2 solos (CBR) e viga benkelman

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ADRIANO DA CUNHA, registro Crea- ‘
| |
| |
|
|

PR PR-175952/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na

data 21/02/2024 e hora 07h51.
M AN E L - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
U A e e Por MANUELA BOARES . | edo contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
O

ON: C=BR, O=ICP-Brasi, OU~Secretaria
SOARES migirimzsi
¥ CN=MANUELA SOARES KAPP-08610802973
KAPP: T . " . . CREA-P
0861 0802973 Foul POF Resder Versbo: 11.2.2 cesso nosso site www.crea-pr.org.br

Central de atendimento: 0800 041 0067 » Agransmin do Parmnd
MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ: 75.972.760/0001-60 ) | ’ . o

rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Valor da ART:RS 99,64 Registrada em :21/02/2024 Valor Pago: RS 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 21/02/2024 08:59:20

www.crea-pr.org.br . q_!u-l_"_l!

T L™




Pégina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

lLei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA'— P R : Af;-zdoezalir;ooé%%eor"igo

0..00%

----- 1. Responsédvel Téenico e e T — \
RUBENS LUIS ROLANDO SOUZA
| Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

RNP: 2201098190

Carteira: RS-88296/D

2 Dadosdotontrato e . e g
Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ: 75.972.760/0001-60
AV PEDO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA, 1080
PACO MUNICIPAL CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 19/03/2024
Valor: R$ 4.974.207,81 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
Agéo Institucional Orgéo Publico (Servidor/Empregado)

3. Dados da Obra/Servigo

RUA CARIRIS ENTRE SANTA CATARINA E OTAVIO KISCHNER, S/N
RUA SANTA BARBARA - PLANALTO/PR 85750-000

Data de Inicio: 07/07/2024 Previsdo de término: (03/09/2025 Coordenadas Geogréficas: -25 683625 x -53,788316

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario:. MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ: 75.972.760/0001-60

4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Elaborag&o de orgamento, Projeto] de pavimentagédo asféltica para vias urbanas 20065,31 M2
[Projeto] de sisternas de drenagem para obras civis bueiro 704,35 METRO
[Projeto] de sinalizagdo urbana 895,72 M2
[Projeto] de base e sub-base para rodovias 12690,19 M2
[Elaboragdo de orgamento] de pavimentagédo asféltica para rodovias 20015,31 M2

Apés a conclusdo das atlvidades técnicas o profissional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Pavimentagdo Asféltica: ruas DIOnIZIO Wons, Alagoas,Guairacas,Anténio Niuheus,Para, Cariris e Francisco Mattos

7. Assinaturas - S— S— —8. Informagdes = = T E——

. | - A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por RUBENS LUIS ROLANDO SOUZA, | | rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

registro Crea-PR R5-88296/D, na drea restrita do profissional com uso de logine | | « A autenticidade deste d to pode ser verificada no site
senha, na data 27/03/2024 e hora 08h35. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional

MANUELA: figsipado dipkaimenta per MANUELA BOARES | | edo contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

DN: C=8R, O=ICP-Brasil, OU=Secretaria da
Receits Faderal do Brasil - RFB, OU=RFB 8-CPF

SOARES A1, OU=AC VALID RFB V5, OU=AR SENHA
DlGlfN. OUs=Presencial, UU 19520830000115,

. CNW SOARES KAPP:08610802873
KAPP: | i Siaa kit o e soos goosmant
08610802973 EELTE"" || Acesso noss it wanw.crea-prorg b CREA-PR
o r Versdo: 11.2.2 |
Central de atendimento: 0800 041 0067 o d
MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ 75 972 750’0001-50 . ) PR LT T " =
Valor da ART:RS 99,64 Registrada em :27/03/2024 Valor Pago: RS 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 27/03/2024 10:42:18

www,crea-pr.org.br . CREA-I'R
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et nammeaw CREA-PR |  ARJe obraou servico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané Substituigio sem Custo & 1720241197248
| 0 .00

1. Responsiével Técnico - ())

LUIZ EDUARDO URBAN :

Titulo profissional: RNP: 1709490071

ENGENHEIRO CiVIL Carteira: PR-116829/D

| Empresa Contratada: URBAN ENGENHARIA E TOPOGRAFIA LTDA Registro/Visto: 56254

2. Dados do Contrato g

Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ: 75.972.760/0001-60

AV P.V.PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Contrato: (Sem nimero) Celebrado em: 08/02/2024
Valor: R$ 12.000,00 TIDD de contratante: Pessoa Juridica (Darelto F'ubllco) brasnlelra

3. Dados da ObraIServI;o
AV P.V.PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: (05/03/2024
Proprietario:. MUNICIPIO DE CAPANEMA CNPJ: 75.972.760/0001-60
4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Levantamento, Projeto] de levantamento topografico planialtimétrico 5,00 UNID
[Levantamento, Projeto] de volume/érea de cortes - terraplenagem 2,00 UNID
[Levantamento, Projeto] de volume/area de aterros - terraplenagem 1,00 UNID

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Levantamento das Rua Dionisio Wons, Para, Alagoas, Guairacas e Antonio Nieheues do Municipio de Capanema-PR

6. DeclaragGes

Cldusula Compromisséria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declaragdo assinada eletronicamente por LUIZ EDUARDO URBAN,
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, serd resolvido por registro Crea-PR PR-116829/D, na érea restrita do profissional
arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de malo de 2015, com uso de login e senha, na data 19/03/2024 e hora 16h30.
através da Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand -
CMA/CREA-PR, localizada a Rua Dr, Zamenhof, n® 35, Alto da Gldria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cldusula neste
contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os

Contratante
seus termos.

7. Assinaturas i [ 8. Informagdes

- - A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por LUIZ EDUARDO URBAN, registro Crea- | rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR PR-116829/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
data 19/03/2024 e hora 16h30. | | www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

I - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional

Assinado digitalmente por MANUELA SOARES |

KAPP:08810802873 | e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
MANUELA DN: C=BR, O=ICP-Brasi, OU=Secretaria ds

Reveita Federal do Brasil - RFB, OUsRFB o-CPF

cota
A1, OU=AC VALIO RFB V5, OU=AR SENHA
S OAR E S KAP * DIGITAL, OU=Pressncial, OLi= 1952063000115,
* CN=MANUELA SOARES KAPP 08610802973

08610802973 r;::;%&mm Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-PR
POF Reader

yorle 1123 Central de atendimento: 0800 041 0067
MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ. 75.972,760/0001-60

Registrada em : 19/03/2024 ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 19/03/2024 16:30:44

www.crea-pr.org.br . CREA-PI!
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
LLei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA- PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responséavel Técnico

LUIZ EDUARDO URBAN
. Titulo profissional:
- ENGENHEIRO CIVIL
EH"PFBSEI Contmtaﬂa URBAN ENGENHARIA E TOPOGRAFIA I.TDA

2. Dados do Contrato ==
Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA

AV P.V.PARIGOT DE SOUZA, 1080

CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 08/02/2024

ART de Obra ou ;ii:alég
1720241585949

0 Qi)
3

RNP: 1709490071
Carteira: PR-116829/D
Registro/Visto: 56254 i

CNPJ: 75.972.760/0001-60

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito PUblico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
AV P.V.PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Inicio: 15/03/2024 Previsdo de término: 03/05/2024
Proprietario: MUNICIPIO DE CAPANEMA
4, Atividade Técnica

[Levantamento, Projeto] de levantamento topogréfico planialtimétrico

CNPJ: 75.972.760/0001-60

Quantidade Unidade
3,00 UNID

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Levantamento das Rua Alagoas, Guairacas, Otavio Francisco de Mattos do Municipio de Capanema-PR

6. Declaragdes

Cldusula Compromisséria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagiio ou execugdo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13,129, de 26 de maio de 2015,
através da Cdmara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand -
CMA/CREA-PR, localizada a Rua Dr, Zamenhof, n? 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cldusula neste

Declaragdo assinada eletronicamente por LUIZ EDUARDO URBAN,
registro Crea-PR PR-116829/D, na drea restrita do profissional
com uso de login e senha, na data 20/03/2024 e hora 17h44.

contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os
seus termos.

7. Assinaturas 8. Informagdes

Documento assinado eletronicamente por LUIZ EDUARDO URBAN, registro Crea-

Contratante

- A ART é vilida somente q
rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR PR-116829/D, ra drea restrita do profissional com uso de login e senha, na LA Seidacis daste:dh

do quitada, informagdes no

data 20/03/2024 e hora 17h44,

Assinado digitalmants por MANUELA

MANUELA SRt s o
SOARES

|
-aPHu ou-u: VALID RFB V8, OU=AR ‘
au-mmm 18, CNr h:l‘:NdUELA
1 =
. BOARES KAPP.08810802073 ‘
M&mumdmm
L de ansinaturs

0861080297 3% sz s

MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ: 75.972.760/0001-60

Valor da ART:R$ 99,64 Registrada em : 20/03/2024 Valor Pago: R$ 99,64

: | Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
| | Central de atendimento: 0800 041 0067

pode ser verificada no site

www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. CREA-PR

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 21/03/2024 07:45:37

www.crea-pr.org.br

et




Pagina 1/1
Anctacko de Responeablldade lerin 48T CREA-PR | AR de Obra ou Servigo

1720241518338
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
1. Responsével Técnico ‘ . 0 b ' O :- l

ADRIANO DA CUNHA

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 1718261500
Carteira: PR-175952/D

Empresa Contratada:  URBAN CONTROI.E TECNOLOGICO LTDA Registro/Visto: 71985

2, Dados do Comrato e M
Contratante: MUNICIPIO DE CAPANEMA

AVENIDA GOVERNADOR PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

CNPJ: 75.972.760/0001-60

Contrato: Disp. de Licitagdo n Celebrado em: 15/02/2024
°02/2024

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RUA GUAIRACAS, SIN
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

. Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 19/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25,667375 x -53,811739

RUA FRANCISCO DE MATOS, S/N
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 19/03/2024 Coordenadas Geograficas: -25 679948 x -53,806938

RUA ALAGOAS SIN
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 19/03/2024

Coordenadas Geograficas: -25 670582 x -53,792873

4. Atividade Técnica

Execugdo Quantidade Unidade
[Controle de qualidade, Ensaio, Laudo] de ensaio fisico para controle tecnolégico 1,00 SERV
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Laudo Técnico - Viga benkelman
7. Assinaturas 8. Informagdes
- A ART é vilida somente quando quitada, conforme informagdes no
Documento assinado eletronicamente por ADRIANO DA CUNHA, registro Crea- rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR PR-175952/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na | - A autenticidade deste dacumento pods sar veriicada no site
. data 18/03/2024 e hora 14h33. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
|| - A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
MAN U E LA mﬂéﬁm 00f MANUELA SOARES | e do cor com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
DN C=BR, O=IiCP-Brasil, OUsSecretarns da |
SOARES oo oonsmen |
DIGITAL, OU=Prasencial, OU=18520830000115,
KAPP: £, S i s
. oo o

03610802973 ?-:»?:%‘JJ&?% = Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREAIPR

| | Central de atendimento: 0800 041 0067 Eaventin ud--la- Engenbaria
MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ: 75.972.760/0001-60 |

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 18/03/2024 Valor Pago: RS 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 18/03/2024 16:43:34

www.crea-pr.org.br . CREA-PR
-l -
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' ' Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

LAUDO TECNICO CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Contratante: Prefeitura de Capanema

Servigo: Caracterizagao de Solos.

Engenheiro Responsavel: Adriano da Cunha (CREA PR 175952/D).
Técnico de Laboratério: Leonel da silva

fevereiro-24
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CONTROLE TRCHOLAGICD

Urban - Controle Tecnologico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

 SUMARIO

PAG.
01- INTRODUGAO. 3
02- ENSAIOS DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR). 5
03- LIMITES DE LIQUIDEZ, PLASTICIDADE, GRANULOMETRIA E CLASSIFICAGAO. 33
04 - FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS. 43
05- RESUMO DOS ENSAIOS. 46
06 - CONCLUSAO. 48
07 - ART 50
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'H Urban Urban - Controle Tecnolégico.

ONTROHLE TECNOLOGICO

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

INTRODUGAO.

fevereiro-24
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01" " Urban Urban - Controle Tecnolégico.

Q) CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

1. INTRODUGAO
O presente relatério com o intuito de apresentar a caracterizagdo de solos.

2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realizagéo do controle tecnolégico deste relatério, foram observadas as
normas vigentes.

3. PROJETO

Os ensaios em campo foram feitos conforme instrugéo do cliente, registradas em
campo .

Registro Local da Coleta
0001 Rua Alagoas
0002 Rua Alagoas
0003 Rua Alagoas
0004 Rua Antonio Minhues
0005 Rua Guairacas
0006 Rua Guairacas
0007 Rua Dionisio W
0008 Rua Dionisio W
0009 Rua Para

4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos em todos os ensaios realizados sdo demonstrados a
seguir.

fevereiro-24
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" Urban Urban - Controle Tecnolég?gq'.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

ENSAIOS DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR).

fevereiro-24
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'. ' Urban Urban Controle Tecnolégico.
. CONTHROLE TECNOLOGILD
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obraiiid N : D
Capanema - PR Caracterizagéo de Solos. 16/02/24
Localizagdo: . . |Material: E_nergla:-, Fo oo |Operador: &
Rua Alagoas Argila com Cascalho Normal Wagner
Cilindro n° 8 28 27 6 15
Agua Adicionada(ml) 300 400 500 600 700
Cilindro+Solo Umido(g) 7.980 8.650 8.385 8.304 7.750
Peso do Cilindro(g) 4.080 4.424 4318 4.318 3.896
Peso do Solo Umido(g) 3.900 4.226 4.067 3.986 3.854
Volume do Cilindro(cm?) 2.273 2.359 2.187 2.187 2.142
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,716 1,791 1,860 1,823 1,799
Cépsula n® 47 65 64 73 57 66 36 30 38 40
Cépsula+Solo Umido(g) 142,26 147,52 154,20 154,58 153,70 148,25 155,25 149,94 150,21 148,36
Capsula+Solo Seco(g) 117,80 122,87 125,69 126,15 124,76 120,36 124,10 120,36 119.01 117,25
Peso da Agua(g) 24,46 24,65 28,51 28,43 28,94 27,89 31,15 29,58 31,20 31,11
Peso da Capsula(g) 20,20 25,57 21,07 21,69 2511 26,61 25,25 25,48 25,36 24,36
Peso do Solo Seco(g) 97,60 97,30 104,62 | 104,46 99,65 93,75 98,85 94,88 93,65 92,89
Teor de Umidade(%) 25,1 25,3 27,3 27,2 29,0 29,7 31,5 31,2 33,3 33,5
Umidade Adotada(%) 25,2 27,2 29,4 31,3 33,4
Dens. iar. Sacaii.fcm°i 1,370 1,408 1,437 1,388 1|349
Data Alt. CP (mm) 11,48 AlL. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,62 AlL. CP (mm) 11,53 Alt. GP (mm) 11,57
Leitura Expansédo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo
{mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 1,80 0,69 1,62 0,53 1,44 0,38
Anel dinamomeétrico n®: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:]0,10000
tempo penetracdo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo
min (mm) (0.001mm) (kglem?) (0,001mm) (kgfiem?) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgficm?®)
05 0,64 22 2,3 13 1.4 12 1,3
1 1,27 38 3,9 32 3,3 18 1,9
1,5 1,91 51 5,2 49 5,0 21 2,2
2 2,54 61 6,2 66 6,7 25 2,6
3 3,81 75 7,6 86 8,7 31 3.2
4 5,08 86 8,7 102 10,3 36 3.7
6 7,62 107 10,8 126 12,7 47 4.8
8 10,16 121 12,2 148 14,9 54 55
10 12,70 137 13,8 168 16,9 60 6,1
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C. 0,1" 6,2 8,8 7.0 9,9 2,6 3,7
1.S.C. 0,2" 8,7 8,3 10,5 0,8 3,7 3,5
DENS. SECA MAX. (glcm*)= 1,438 |UMID. OTIMA(%)= 29,0[1.5.C.(%)= 10,0JE)(PANSAO(%)- 0,56




: O‘
>

)

t
01 n

'
I - .
,.' Urbal"l Urban Controle Tecnolégico.
A CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
i i il AN
Argila com Cascalho 0001 Normal Wagner
GRAFICOS DE CORREGAO LS.C.
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'."' Urban Urban Controle Tecnolégico.

CONTROLE TECNOLOGICO

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Ce;panerna -PR Caracterizagdo de Solos. 1.S.C 16/02/24

Localzago:

Rua Alagoas

Argila com C.ascalho 0001

INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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"' Urban Urban Controle Tecnolégico.
. CONTROLE TECNDLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
OBl {ongem U1 TS G | E s O [T
Capanema - PR Caracterizagéo de Solos. 1.S.C 16/02/2024
Rua: ST L 1T o Mat’rhl: T .— LT s RB'QMI‘D: T Enﬂ?ala: , HuE : Wdﬂ :,!‘::{!,\ oy
Rua Alagozas Argila com 0002 Normal Wagner
Cilindro n® 4 6 8 10 12
Agua Adiciorada(ml) 100 200 300 400 500
Cilindro+Solo Umido(g) 8.036 7.904 8.236 8.164 8.204
Peso do Cilindro(g) 4.394 4.256 4314 4.342 4.372
. Peso do Solo Umido(g) 3.642 3.648 3922 3.822 3832
Volume do Cilindro(cm?) 2.114 2.042 2.123 2.069 2.096
Dens. iar, lJmIdaiilcm’l 1|723 ll786 1|a4? 1is47 1|azs
Capsula n® 90 21 25 36 30 29 41 25 26 36
Capsula+Solo Umido(g) 194,36 190,85 | 179,10 | 16733 [ 14745 144,31 145,12 145,78 | 151,88 | 15436
Capsula+Solo Seco(g) 158,36 155,40 144,01 134,25 117,84 116,10 115,25 115,25 118,25 119,88
Peso da Agua(g) 36,00 35,45 35,09 33,08 29,61 28,21 29,87 30,53 33,63 34,48
Peso da Capsula(g) 25.25 24,23 23,25 22,25 24,36 25,84 25,36 24,36 22,04 22,64
Peso do Solc Seco(g) 133,11 131,17 | 120,76 | 112,00 93,48 90,26 89,89 90,89 96,21 97,24
Teor de Umidade(%) 27,0 27,0 29,1 29,5 31,7 31,3 33,2 33,6 35,0 35,56
Umidade Adotada(%) 27,0 29,3 31,5 33,4 35,2
Dens. Apar. Seca(g/cm? 1,356 1,382 1,405 1,385 1,352
Data AL CP (mm) 11,50 Alt, CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,48 Alt. CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,47
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expansio Leitura Expansdo
{mm) (%) {mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 1,94 0,82 1,67 0,58 1,44 0,38
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:{0,10000
. tempo penetragdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressédo Leitura pressio
min (mm) (0,001mm) (kglicm?) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgticm?) (0,001mm) (kgficm?) (0,009mm) (kglicm®)
0,5 0,64 25 2,6 27 2,8 18 1,9
1 1,27 39 40| 56 5,7 28 2,9
1,5 1,91 55 5,6 69 7,0 38 3,9
2 2,54 68 6,9 80 8,1 45 4,6
3 3,81 79 8,0 95 9,6 55 56
4 5,08 94 9.5 105 10,6 65 6,6
6 7,62 112 11,3 115 11,6 75 7.6
8 10,16 129 13,0 125 12,6 88 8,9
10 12,70 145 14,6 135 13,6 95 9,6
INDICE SUPOFITE CALIFORNIA | C2rg2 1SC Carga ISE Carge B Carga sC Carga Lt
Corrrigida (%) Caorrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C. 0,1" 6,9 9,8 8,1 11,6 4,6 6,5
1.5.C. 0,2" 9,5 9,0 10,6 10,1 6,6 6,3
DENS. SECA MAX. (g/cm)= 1,405|UMID. OTIMA(%)= 31,5[1.8.C(%)= 11,9|EXPANSAO(%)= 0,58
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',' Urban Urban Controle Tecnolégico.
» CONTROLE TECROLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Capanema - PR Caracterizagédo de Solos.
Material: : .
Argila com Cascalho 0002 Normal Wagner
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CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Capanéma . PR - Caracterizagéo de Solos.

[Rua Material:

Rua Alagoas Argila com Cascalho

INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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CONTROLE

§:§ Urban

TECHOLGGICD

Urban Controle Tecnologico.

CNPJ:

36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: : Origem Estudo: Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. 1.S.C 16/02/24
Rua: Material: Registro: Energia; Operador:
Rua Alagoas Argilha - Cascalho 0003 Normal Wagner
Cilindro n® 36 8 10 20 24
Agua Adicionada(ml) 100 200 300 400 500
Cilindro+Solo Umido(g) 8.736 8.094 8.135 8.165 8.136
Peso do Cilindro(g) 5.084 4314 4.342 4.282 4.282
Peso do Solo Umido(g) 3.652 3.780 3.793 3.883 3.854
Volume do Cilindro(cm?) 2,123 2.123 2.069 2.114 2.114
Dens. iaf. Umidaiicm’l 1,720 1,780 1,833 1,837 1,823
Capsula n°® E 12 8 9 7 1 30 21 25 28 34
Cépsula+Solo Umido(g) 140,25 142,36 145,36 144,25 150,21 150,25 152,36 151,10 136,94 133,84
Céapsula+Solo Seco(g) 118,04 119,74 121,00 119,99 123,21 123,04 123,25 122,04 110,21 107,50
Peso da Agua;g) 22,21 22,62 24,36 24,26 27,00 27,21 29,11 29,06 26,73 26,34
Peso da Cépsula(g) 24,01 25,12 25,07 25,36 24,25 25,07 24,36 24,07 25,36 24,94
Peso do Solo Seco(g) 94,03 94,62 95,93 94,63 98,96 97,97 98,89 97,97 84,85 82,56
Teor de Umidade(%) 23,6 23,9 254 25,6 27,3 27,8 29,4 29,7 31,5 31,9
Umidade Adotada(%) 23,8 25,5 27,5 29,5 31,7
Dens. Apar. Seca(g/cm? 1,390 1,419 1,438 1,418 1,384
Data AlL. CP (mm) 11,55 Alt. CP (mm) 11,48 A, CP (mm) 11,47 AlL. CP {mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,43
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséoc Leitura Expansédo
(mm) (%) {mm) (%) (mm) (%) {mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,15 1,00 1,94 0,82 1,55 0,48
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:/0,10000 b:|0,10000
tempo penetragéo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm}) (kgflem?) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgficm?) {0.001mm) (kgfiem?) (0,001mm) (kgflem?®)
0,5 0,64 19 2,0 22 2,3 18 1,9
1 1,27 35 3,6 35 3,6 28 29
1,6 1,91 48 4.9 57 58 37 3,8
2 2,54 66 6,7 71 7.2 48 4,9
3 3,81 88 8,9 94 9,5 69 7,0
4 5,08 95 9,6 106 10,7 84 8,5
6 7,62 112 11,3 125 12,6 118 11,9
8 10,16 125 12,6 141 14,2 136 13,7
10 12,70 139 14,0 151 15,2 155 15,6
INDICE SUPGRTE CALIFORNIA Carga 1ISC Carga ISC Carga ISC Carga 1SC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
.S.C. 0,1" 7,0 10,0 7.6 10,8 49 7,0
I.S.C.'O.Z" 9,7 9,2 10,9 10,3 8,5 8,1
DENS., SECA MAX, (g/em?)= 1,438 |UMID. OTIMA(%)= 27,5|1.8.C.(%)= 10,8|EXPANSAO(%)= 0,82

12
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CONTROLE TECNOLOGILO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

i

16/02/24

Material

Operador:

R

Rua Alagoas

0003

Argilha - Cascalho Wagner
GRAFICOS DE CORRECAO LS.C.
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,." Urban Urban Controle Tecnoldgico.
. CLONTROLE TECNCLOGH D
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: il Ly |Estudo:  |Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. 1.S.C 16/02/24
RUB S ~ [Material: S |Energia: '|Operador:
Rua Alagoas Argilha - Cascalho 0003 Normal Wagner
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§:§ Urban

CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ:

Contato: (045) 9 9945 3700

36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Capanema - PR Caracterizagéo de Solos. .8.C 16/02/24
Raastihii | Material:  |Registro: Operador: |
Rua Antonio Minhues Argilha Vermelha 0004 Leonel
Cilindro n® 12 19 13 20 36
Agua Adicionada(ml) 25 125 225 325 425
Cilindro+Sole Umido(g) 7.836 8.136 8.436 8.330 8.890
Peso do Cilindro(g) 4.372 4,234 4494 4.282 5.084
Peso do Solc Umido(g) 3.464 3.902 3.942 4.048 3.806
Volume do Cilindro(cm?) 2.096 2.225 2.166 2.251 2,123
Dens. Apar. Umida(g/em? 1,653 1,754 1,820 1,798 1,793
Cépsula n° 1 2 40 42 51 56 53 55 34 25
Cépsula+Solo Umido(g)_ 144,36 144,25 153,43 145,86 159,51 140,34 165,94 143,33 146,94 148,36
Capsula+Solo Seco(g) 122,25 122,04 128,21 121,21 131,36 115,74 134,91 115,70 118,74 119,40
Peso da Agua(g) 22,11 22,21 25,22 24,65 28,15 24,60 31,03 27,63 28,20 28,96
Peso da Capsula(g) 23,36 24,25 26,01 21,02 26,80 21,34 26,20 19,92 25,22 24,12
Peso do Solo Seco(g) 98,89 97,79 102,20 | 100,19 | 104,56 94,40 108,71 95,78 93,52 95,28
Teor de Umicade(%) 22,4 22,7 24,7 24,6 26,9 26,1 28,5 28,8 30,2 30,4
Umidade Adctada(%) 22,5 24,6 26,5 28,7 30,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,349 1,407 1,439 1,397 1,376
Data AlL CP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,43 Alt. CP (mm) 11,60 Alt. GP (mm) 11,47 Alt. CP (mm) 11,55
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expansdo | Leitura Expanséo Leitura Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,15 1,01 1,74 0,64 1,56 0,49/
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:]0,10000
tempo penetragdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo _I=_eitura pressdo
min (mm) {0,001mm) (kgf/em?) (0,001mm) (kgficm?) (0.001mm) (kgtiem?) (0.001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgticm®)
0,5 0,64 11 1,2 24 2,5 12 1,3
1 1,27 19 2,0 44 4.5 16 17
1,5 1,91 28 2,9 61 6,2 33 3,4
2 2,54 41 4,2 81 8,2 53 5,4
3 3,81 65 6,6 105 10,6 77 7.8
4 5,08 82 8,3 122 12,3 94 9,5
[ 7,62 103 10,4 143 14,4 115 11,6
8 10,16 120 12,1 160 16,1 132 13,3
10 12,70 134 13,5 174 17,5 146 14,7
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Car.g_a; ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) da (%)
I.S.C. 0,1" 51 7.3 8,2 11,7 7,0 9,9
.5.C.0,2" 8,7 8,3 12,3 11,7 10,2 9,7
DENS. SECA MAX, (g/cm’)= 1,439|UMID. OTIMA(%)= 26,5|1.5.C.(%)= 11,3 |EXPANSAO(%)= 0,65
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' . ' Urban Urban Controle Tecnolégico.
b CONTROLE TECNDLOGILO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 8945 3700
Capanema - PR Caracterizagado de Solos.
RS Vil e
Rua Antonio Minhues Argilha Vermelha 0004
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Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Capénerﬁa -PR

Caracterizagéo de Solos. .8.C

Gl " [Material:

Rua Antonio Minhues

Argilha Vermelha

. Norrnai - ' Leonel ;

| INDICE SUPORTE CALIFORNIA

15,0

14,0

13,0

12,0

T I il

11.0

10,0

B:I) /

7.0

6,0

5,0

26 27 28 29 30 N

EXPANSAO

1.80

130

110

0,80
070 te===== .------mﬂ%‘m

0,50

0,30

0,10
22 23 24 25

26 27 28 29 30 AN

DENSIDADE APARENTE

1440 o ———

1,430 /

/

26 27 28 29 30 31

17



N 6."02‘.'

‘?

{:{ Urban

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ:

Contato: (045) 9 9945 3700

36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Obra: A Origem Estudo: Data
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. 1.S.C 16/02/24
Rua: Material: IRegIstro: Energla: Operador:
Rua Guairacas Argilha com Cascalho 0005 Normal Leonel
Cilindro n® 8 18 F) 4 7
Agua Adicionada(ml) 210 310 410 510 610
Cilindro+Solo Umido(g) 7.824 B.248 8.564 8.364 8.064
Peso do Cilindro(g) 4314 4,222 4,322 4.376 4.356
Peso do Solo Umido(g) 3.510 4.026 4,242 3.988 3.708
Volume do Cilindro(cm?) 2.123 2.335 2.330 2.209 2.069
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,653 1,724 1,821 1,805 1,792
Cépsula n° 24 26 37 84 93 94 20 12 36 B
Cépsula+Solo Umido(g) 166,02 164,52 141,67 157,46 150,11 172,75 150,11 172,75 145,36 141,25
Cépsula+Solo Seco(g) 139,10 137,85 118,01 130,75 122,52 140,67 121,25 137,84 116,01 113,01
Peso da Agua(g) 26,92 26,67 23,66 26,71 27,59 32,08 28,86 34,91 29,35 28,24
Peso da Capsula(g) 25,35 24,23 24,58 25,08 26,39 26,41 25,36 24,64 24,94 25,14
Peso do Solo Seco(g) 113,75 | 113,62 93,43 105,67 96,13 114,26 95,89 113,20 91,07 87,87
Teor de Umidade(%) 23,7 23,5 253 253 28,7 28,1 30,1 30,8 32,2 32,1
Umidade Adotada(%) 236 253 28,4 30,5 32,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,338 1,376 1,418 1,384 1,356
Data A CP (mm) 11,48 At CP (mm) 11,53 Alt. CP (mm) 11,49 Alt. CP {mm) 11,50 At CP (mm) 11,58
Leitura Expansdo Leitura Expansao Leitura Expansdo Leitura Expansdo Leitura Expansdo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,34 1,16 2,05 0,91 1,80 0,70
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:{0,10000 b:{0,10000
tempo penetracéo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura pressdo Leitura pressdo
min (mm) (0,001mm) (kgffcm?) (0.001mm) (kgfiem?) (0,001mm) (kgfiem?) (0.001mm) (kgffem?) {0.001mm) (kgtiem?)
0,5 0,64 17 1,8 20 2,1 14 1,58
1 1,27 26 2.7 46 4,7 26 2,7
1,5 1,91 38 3,9 58 59 37 3,8
2 2,54 50 5,1 68, 6,9 a7 4.8
3 3,81 74 7.5 75 7,6 64 6,5
4 5,08 a7 8,8 84 8,5 76! .7
6 7,62 106 10,7 96 9,7 92 9,3
8 10,16 134 13,5 106 10,7 102 10,3
10 12,70 154 15,5 114 11,5 108 10,9
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga I1SC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
.8.C. 0,1" 5.1 7.3 7,0 9,9 4,8 6,8
I.S.C.IO,Z" 8.8 8,3 8,6 8,1 7.7 7,3
DENS, SECA MAX. (g/lem*)= 1,419 |UMID. OTIMA(%)= 28,0/1.5.C.(%)= 10,6|EXPANSAO(%)= 0,95
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" Urban Urban Controle Tecnolégico.
b CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Argilha com Cascalho
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CONTROLE

§:§ Urban

TECNOLOGICD

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

|Estudo:

Caracterizagdo de Solos.

Tisc 16/02/24

o |Material:

T [Registro: [Energia:

Argilha com Cascalho

0005 Normal
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§:§ Urban

CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Origem TData:
Caracterizagao de Solos. 16/02/24
Rua ) - FMa‘t‘e_ﬂaI:‘ Operador:
Rua Guairaca Argilha - Cascalho Leonel
Cilindro n° 36 44 4 25 4
Agua Adicionada(ml) 100 200 300 400 500
Cilindro+Solo Umido(g) 8.604 8.046 8.230 8.194 8.236
Peso do Cilindro(g) 5.084 4.336 4.394 4.280 4.394
Peso do Sole Umido(g) 3.520 3.710 3.836 3.914 3.842
Volume do Cllindro(cm?) 2.123 2.139 2.114 2.142 2.114
Dens, iar. Umida(g/cm? 1,658 1,734 1,815 1,827 1,817
Capsula n® 25 12 17 18 23 20 28 29 30 33
Cépsula+Solo Umido(g) 146,36 148,25 150,25 143,36 148,48 150,25 146,36 140,25 139,94 145,25
Capsula+Solo Seco(g) 123,25 124,35 125,04 119,25 122,25 123,25 118,85 113,64 112,25 116,20
Peso da Agua(g) 23.11 23,90 25,21 24,11 26,23 27,00 27,51 26,61 27,69 29,05
Peso da Capsula(g) 2522 24,25 26,32 24,25 25,36 24,64 25,64 24,36 25,25 24,36
Peso do Solo Seco(g) 98,03 100,10 98,72 95,00 96,89 98,61 93,21 89,28 87,00 91,84
Teor de Umicade(%) 23,6 23,9 25,5 254 2rA 27,4 29,5 29,8 31,8 31,6
Umidade Adctada(%) 23,7 25,5 27,2 29,7 31,7
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,340 1,382 1,426 1,409 1,380
Elata Alt. CP (mm) 1 1 ’55 Alt. CP (mm) 1 1 |61 Alt. CP (mm) 1 1‘50 Alt. CP (mm) 1 1 |42 Alt. CP {(mm) 1 1 l50
Leitura Expanséo Leitura Expansdo Leitura Expansdo Leitura Expanséo Leitura Expanséo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,23 1,06 1,97 0,84 1,65 0,57
Anel dinamaométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:]0,10000
tempo penetragdo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) [l_('g_i.'cm’] (0,001mm) (kgffcm?) (0,001mm) (kgflem?) {0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgflem?)
0,5 0,64 12 1,2 19 2,0 18 1.9 12 1,3
1 1,27 21 2,1 35 3,6 30 3,1 21 22
1,5 1,91 35 3,5 63 6,4 46 4,7 37 3,8
2 2,54 62 6,2 85 8,6 73 7.4 61 6,2
3 3,81 82 8,2 110 11,1 93 9,4 81 8,2
4 5,08 93 9,3 127 12,8 106 10,7 94 9,5
6 7,62 111 11,1 145 14,6 124 12,5 112 11,3
8 10,16 123 12,4 157 15,8 136 13,7 124 12,5
10 12,70 133 13,4 167 16,8 146 14,7 134 13,5
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C. 0,1" 7.9 11,2 9,5 13,5 8,7 12,3 7.6 10,8
1.5.C. 0,2" 10,1 9,6 13,1 12,4 11,3 10,7 10,1 9,6
DENS, SECA MAX, (glcm?)= 1,431|UMID. OTIMA(%)= 28,0]|1.8.C.(%)= 11,7 |EXPANSAO(%)= 0,76

21



Y 533 U

§:§ Urban

B

CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

T [T, H ] I [ R [
Capanema - PR Caracterizagédo de Solos, 1.S.C 16/02/24
Rua: - |Material: Registro: Energia: Operador:
Rua Guairacas Argilha - Cascalho 0006 Normal Leonel
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'f' Urban Urban Controle Tecnolégico.

CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Herd

16/02/24

Capanema - PR

. uri T ,‘
~ [Material: j ~ [Registro: [Energia:
Rua Guairacas Argilha - Cascalho 0006 Normal Leonel
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§:§ Urban

CONTROLE TECHOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: i b
Capanema - PR 16/02/24
Rua: Matenall R e e
Rua Dionisio W Argilha com Cascalho Normal Leanel
Cilindro n° 6 ¥ 23 16 7
Agua Adicionada(ml) 160 260 360 460 560
Cilindro+Solo Umido(g) 7.924 8.148 8.035 8.104 8.136
Peso do Cilindro(g) 4.424 4.346 4,288 4.266 4.356
Peso do Solo Umido(g) 3.500 3.802 3.747 3.838 3.780
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 2.170 2.039 2.096 2.069
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,677 1,752 1,838 1,831 1,827
Capsula n° 21 41 36 38 44 46 54 59 36 41
Cépsula+Solo Umido(g) 148,94 150,21 156,92 152,65 173,60 161,83 139,66 115,77 150,25 149,36
Cépsula+Solo Seco(g) 126,94 127,84 132,25 128,67 144,20 133,08 114,85 05,84 118,84 117,64
Peso da Agua(g) 22,00 22,37 24,67 23,98 29,40 28,75 24,81 19,93 31,41 31,72
Peso da Cépsula(g) 25,04 24,36 26,02 26,56 26,40 20,99 25,30 22,43 11,07 10,56
Peso do Solo Seco(g) 101,90 | 103,48 | 106,23 | 102,11 117,80 | 112,09 89,55 73,41 107,77 | 107,08
Teor de Umidade(%) 21,6 21,6 23,2 23,5 25,0 25,6 27,7 271 29,1 29,6
Umidade Adotada(%) 21,6 23,4 25,3 27,4 294
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,379 1,420 1,467 1,437 1,412
Dala Alt. CP {mm) 1 1 .53 Alt. CP (mm) 1 1'58 Alt. CP (mm) 11‘52 Alt. CP (mm) 1 1‘47 At. CP (mm) 11.55
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo
{mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,10 0,95 1,81 0,70 1,41 0,36
Anel dinamomeétrico n°: 20110338 [ Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:|0,10000
tempo penetracdo Leitura presséo Leitura presséo Leitura presséo Leitura pressdo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) (kgflcm?) (0.001mm) (kgflcm?) (0,004mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgf/em?)
0,5 0,64 15 29 3,0 24 2,6 20 2,1
1 1,27 30 30 3,1 45 4,6 30 3.1
1,5 1,91 45 75 7.6 60 6,1 45 4,6
2 2,54 65 95 9.6 80 8,1 65 6,6
3 3,81 81 111 11,2 96 9,7 81 8,2
4 5,08 90 120 12,1 105 10,6 80 9,1
6 7,62 106 136 13,7 121 12,2| 106 10,7
8 10,16 122 152 15,3 137 13,8 122 12,3
10 12,70 139 169 17,0 154 15,5 139 14,0
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C. 0,1" 10,6 15,1 8,1 11,6 7,2 10,2
I.S.C.I0,2" 12,6 12,0 10,6 10,1 9.4 8.9
DENS, SECA MAX. (g/cm?)= 1,468 |UMID. OTIMA(%)= 25,6(1.5.C.(%)= 10,8|EXPANSAO(%)= 0,66
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CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

C;panema”- PR

Caracterizagéo de Solos.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

“[Energia

Rua Dionisio W

Argilha com Cascalho

0007

Normal

GRAFICOS DE CORRECAO L.S.C.

1° PONTO 2° PONTO
1is 180 &
08 16,0 -
e 14,0 o -
o - - - oot
07 ap !
g 08 SN IIILIL ‘.-"' :
08 1 [}
g 04 m ] :
03 w i 1
40
02 ar g
L] 20
0,0 0.0 1
i 254 5.08 7.62 10,18 127 0 254 5,08 762 10,16 127
PENETRAGAD(D,01mm)
3° PONTO
18,0 4° PONTO
180
180
,-ﬂ""‘ 14,0 =
140 ’p‘
"] 12,0 -
12,0 = .d"’
s L ---__E‘,,.— e -“--d_-_--,’.’
LLTT A
b T haa -j" [l
8.0 60 7T
40 A 40 /
4 AT
20 20 y
J
00 . L 1 1
254 5,08 7.62 10,18 127 g Ee 1=y e gy =
5° PONTO
10
08
o8
07
08
08
04
0.3
02
01
00
2,54 508 7.62 10,18 127
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' ." ' Urban Urban Controle Tecnolégico.

.

CONTROLE TECNOLOGICO

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

S | Origem NS Estudo: Data:
Capénama -PR Caracterizaééo de Solos. 1.S.C 16/02/24

ks
il

Rua: Material; — |Registro: |Energia: ~ |Operador:

Rua Ijionlsio w ' A;gilha com Cascalho 0007 Normal Leonel

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

17.0

15,0 ‘\

13,0

R e e e e

9.0

7.0

5,0

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 |

EXPANSAO

1,60
1,40
1,20
1,00 o

0,80 =—
popoegl PRSPPI Y (g Spp———"-
0,40
0,20
0,00

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

DENSIDADE APARENTE

1,480

1470

e

1,460

1,450 /
1,440 /
1,430 /
1,420

1,410 / \ p

1,400
1,390 /
/

1,380 T

e wa e

1,370

1,360
21 22 23 24 25 26 27 28 20 30
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'- ' Urban Urban Controle Tecnolégico.
.
CONTROLE TECNDLOGICD
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: Origem e Estudo: . |Data E
Capanema - PR Caracterizagédo de Solos. 1.S.C . 16/02/24
Rua: Material: Reglstro: Energia: Operador:
Rua Dionisio W Argilha - Cascalho ooos Normal Leonel
Cilindro n® 25 32 7 38 27
Agua Adicionada(ml) 100 200 300 400 500
Cilindro+Solc Umido(g) 7.936 7.984 8.132 9.430 8.214
Peso do Cilindro(g) 4.280 4.206 4,356 5.664 4.430
Peso do Solo Umido(g) 3.656 3.778 3.776 3.766 3.784
Volume do Cilindro(cm?) 2.142 2.133 2.069 2.078 2.087
Dens. Apar. Umida(g/cm?® 1,707 1,771 1,825 1,812 1,813
Cépsula n° 12 25 30 18 16 25 30 24 20 29
Capsula+Solo Umido(g) 145,25 140,36 150,25 152,36 146,25 144,36 150,25 160,21 150,25 144,30
Céapsula+Solo Seco(g) 122,04 118,21 124,64 126,36 120,25 118,94 121,35 129,25 120,04 115,64
Peso da Agua(g) 23,21 22,15 25,61 26,00 26,00 25,42 28,90 30,96 30,21 28,66
Peso da Cépsula(g) 24,36 25,25 23,94 24,36 25,08 25,36 24,15 24,36 24,88 24,36
Peso do Solo Seco(g) 97,68 92,96 100,70 | 102,00 9517 93,58 97,20 104,89 95,16 91,28
Teor de Umidade(%) 23,8 23,8 25,4 25,5 27,3 27,2 29,7 29,5 3,7 31,4
Umidade Adctada(%) 23,8 25,5 27,2 29,6 31,6
Dens. Apar. Seca(g/cm? 1,379 1,412 1,434 1,398 1,378
Data Alt. CP (mm) 11,42 Al CP (mm) 11,59 Alt. CP (mm) 11,58 Alt. CP (mm) 11,43 Alt. CP (mm) 11,62
Leitura | Expansio | Leitura | Expansio | Leitura | Expanséo | Leitura | Expanséio | Leitura | Expansdo
(mm) (%) (mm) (%) {mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,20 1,04 1,74 0,64 1,33 0,29
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:{0,10000
tempo penetracéo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura pressdo Leitura pressao
min (mm}) (0,001mm) (kgffcm?) (0.001mm) (kgficm?) {0,001mm) (kgl/cm?) (0,001mm) (kgfiem?) (0,001mm) (kglicm?®,
0,5 0,64 25 2,6 18 1,9 12 1,3
1 1,27 42 4,3 45 4,6 26 2,7
1,5 1,01 67 6,8 64 6,5 46 4,7
2 2,54 88 89 85 8,6 67 6,8
3 3,81 93 9,4 101 10,2 88 8,9
4 5,08 115 11,6 112 11,3 94 9,5
6 7,62 130 13,1 127 12,8 109 11,0
8 10,16 140 14,1 137 13,8 119 12,0
10 12,70 152 15,3 145 14,6 124 12,5
INDICE SUPORTE CALIFORNIA | CBIG3 1Sc Cage IS¢ Carge IS¢ sisga j8C Cape L
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
1.5.C. 0,1" 9,0 12,8 8,8 12,6 7.6 10,8
1.S.C. 0,2" 11,7 11,3 11,4 10,8 9.8 9,3
DENS, SECA MAX. (g/em?)= 1,434 |UMID. OTIMA(%)= 27,2|1.8.C.(%)= 12,6|EXPANSAO(%)= 0,64
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CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.588/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: T OAga A ~ |Estudo: Data:
INEERE HRpihl il AHSH I AT R I i i L
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. 1.S.C 16/02/24
e e [ Material: ] “[Registro: Energia; ~ |Operador:
e R ] e Rseaten ks i TR T A 2
Rua Dionisio W Argilha - Cascalho 0008 Normal Leonel
GRAFICOS DE CORRECAO L.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
1.0 1.0
(1] 160
08 14,0 -"
o 120 "‘-
g 08 i A
0.5 b - - - 1
04 o ]
£ n.: 5 / : 1
0.2 40 .‘ H
& 20 d : 1 I
00 oo 4 L { | |
0 254 5,08 182 1018 77 L] 254 5,08 762 10,18 nr
PENETRAGAO(D.01mm)
160 3 PowTo 4° PONTO
140
-
40
-'”'"-—-P_- 120 — =1
12,0 gy == ;’r, ”"—-—'
100 ' 0.0 T -_ﬁ
Ren il 7
80 ! L b - - -
/i i /
80 + 1 &0 (
i | Y,
40 ': : 40
20 : : 20
i 1 f
00 A i r
54 e hax e e s 0 284 5.08 782 10.18 2.7
5° PONTO
1.0
(%]
os
or
o8
05
03
02
o1
00
o 254 508 T.82 10.18 127
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CONTROLE TECNOLOGICO

Origem |

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Cabanema -PR

Céracterlzar;éo de SSIds.

“[16/02/24

Rua: ™ T |Material:

" [Registro: " [Operador:

Rua Dionisio W

Argilha - Cascalho

0008 Leanel

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

18,2

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

- -

6,0

4.0

2,0

0,0
23 24 25

26 27 28 29 30 N 32

EXPANSAO

23 24 25

26 27 28 29 30 k)l 32

DENSIDADE APARENTE

1,450

1,440

""" ity ettty

1,430

v

1,420

1,410

N

1,4C0

1,380

1,380 -

1,370
23 24 25

26 27 28
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" Urban Urban Controle Tecnolégico.
. CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: Origem ! Estudo: Data;
Capanema - PR Caracterizagéo de Solos. 1.8.C 16/02/24
Rua: Material: Ft'eglstro: Energia: Operador:
Rua Para Argilha - Cascalho 0009 Normal Leonel
Cilindro n° 1 3 29 15 4
Agua Adicionada(ml) 350 450 550 650 750
Cilindro+Solo Umido(g) 7.880 8.036 8.230 7.904 8.314
Peso do Cilindro(g) 4.274 4,256 4.208 3.896 4.394
Peso do Solo Umido(g) 3.606 3.780 4,022 4.008 3.920
Volume do Cilindro(cm?) 2.077 2.096 2.161 2.142 2.114
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,736 1,803 1,861 1,871 1,854
Cépsula n° 25 12 32 49 31 43 30 33 25 12
|Capsula+Solo Umido(g) 146,36 140,21 148,96 146,22 143,68 153,82 155,45 145,68 146,36 150,21
Capsula+Solo Seco(g) 123,36 118,01 123,54 120,71 117,55 126,25 124,45 116,81 116,64 119,85
Peso da Agua(g) 23,00 22,20 25,42 25,51 26,13 27,57 31,00 28,87 29,72 30,36
Peso da Capsula(g) 25,22 24,36 25,33 20,67 21,23 26,60 20,72 19,21 22,36 23,94
Peso do Solo Seco(g) 98,14 93,65 98,21 100,04 96,32 99 65 103,73 97,60 94,28 95,91
Teor de Umidade(%) 234 23,7 25,9 25,5 27,1 27,7 29,9 29,6 31,5 31,7
Umidade Adotada(%) 23,6 25,7 27,4 29,7 31,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?® 1,405 1,435 1,461 1,442 1,409
Data At CP (mm) 1 ]'49 Alt. CP (mm) 1 1'43 Alt. CP (mm) 11|58 Alt. CP (mm) 1 1.57 Alt. CP (mm) 1 1‘50
Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leitura Expanséo Leltura Expansdo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
16/02/2024 1,00 1,00 1,00
17/02/2024
18/02/2024
19/02/2024
20/02/2024 2,08 0,95 1,80 0,69 1,63 0,54
Anel dinamométrico n°: 20110338 | Constantes do Anel | 0,10000 a:|0,10000 b:|0,10000
tempo penetracio Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura presséo
min (mm) (0,001mm) (kgficm®) (0.001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgtiem?) (0.001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgtiem?)
0,5 0,64 30 3.1 29 3,0 12 1,3
1 1,27 49 5,0 55 5,6 19 2,0
1,5 1,91 70 7,1 67 6,8 29 3,0
2 2,54 90 9,1 85 8,6 38 3,8
3 3,81 139 14,0 96 9,7 55 5,6
4 5,08 159 16,0 107 10,8 72 7,3
6 7,62 169 17,0 115 11,6 99 10,0
8 10,16 179 18,0 125 12,6 119 12,0
10 12,70 189 19,0 129 13,0 136 13,7
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC ISC Carga ISC
Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%)
.S.C.0,1" 9,8 13,9 8,6 12,2 3,9 5,5
1.5.C. 0,2" 16,1] 15,2 10,8 10,2 7.3 6,9
DENS. SECA MAX. (g/lcm®)= 1,463|UMID. OTIMA(%)= 27,9|1.8.C.(%)= 10,9|EXPANSAO(%)= 0,64
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CONTROLE TECNOLOGICO

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Capanema - PR

16/02/24

i

Operad

Rua Paré ‘ Argilha - Cascalho

0009 Leonel
GRAFICOS DE CORREGAO IS.C.
1° PONTO 2° PONTO
10 200
s 18,0 =1
i X o
s 180 > o
or 140 (4 :
08 b £ 1
! ? ¥ s
os 1o j”
1
i 04 80 - E
03 80 t "
02 40 = : J-:
04 2,0 b n i
e 254 5.08 162 10,16 127 e 254 5,08 182 10,16 127
PENETRAGAO(D,01mm)
14,0 3° PONTO 4° PONTO
180
120
part 140
- - -—--yr—‘"—-"—- ’J’
100 /," 120 ”"
Y o e { e
>
80 Z / "o A e
/ 50
40 L
f 40
20 l , ,ﬂ,
2
nf‘
00
L4 bt —— L — L wy 2,54 508 7.62 10,16 127
5° PONTO
1.0
08
08
0t
08
08
04
03
02
01
00
0 254 5.08 782 10,18 27
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§:§ Urban

CONTROLE TECHOLOGICO

N [77

Urban Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Estudo:

Da_ta:

Capanema - PR Caracterizagdo de Solos.

1.S.C

16/02/24

Ruasiitini s b Material: ey

o

Registro:

_ |Energia:

Operador:

Rua Para Argilha - Cascalho

0009

Normal

Leonel

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

18,0

16,0

14,0 <
12,0

- - -

}/

10,0

8.0
6.0

4,0

20

0,0

[ A IR [ -

23 24 25 26 27

N
@®

29 30

AN a2

EXPANSAO

1,20

1,00 =
0,80 —

060 P et ————— -

0,40

0,20

0,00
23 24 25 26 27

29 30

a1 32

DENSIDADE APARENTE

1,470

- - e et s s’

1,460

1,450 /

v

1,440 /

1,430 /

1,420

1,410
.—-*/

1,400

o - -

1,380
23 24 25 26 27

N
@

29 30
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"' Ul'bal'l Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

LIMITES DE LIQUIDEZ, PLASTICIDADE, GRANULOMETRIA E
CLASSIFICAGAO.

fevereiro-24
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§:§ Urban

CONTROLE TECNOLOGICO

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: Servigo: Estudo: Data:
Capanema - PR Caracterizagédo de Solos. LLelP 16/02/24
Localizagéo: Material: Registro: - |Energia: Operador:
Rua Alagoas Argila com 001 Normal Wagner
Cascalho
Capsula n®. 39 10 11 26 04 16 18 36 14 21
Capsula+Solo Umido (g). 36,61 | 3843 3859 | 37,93 | 3678 | 3133 | 3140 | 3266 | 3375 | 3503
Cépsula+Solo Seco (g). 26,36 27,21 26,21 25,25 24,32 23,29 23,33 24,25 25,04 26,08
Peso da Agua (g). 10,25 11,22 12,38 12,68 12,46 8,04 8,07 8,41 8,71 8,95
Peso do Solo Seco (g). 26,36 | 27,21 26,21 2525 | 2432 | 2329 | 2333 | 2425 | 2504 | 26,08
Teor de Umidade (%). 38,9 41,3 47,3 50,2 51,3 34,5 34,8 34,7 34,8 34,3
N° de Golpes. 33 27 22 19 16 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 26 32 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 142,25 144,25 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 132,25 | 13300 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 10,00 11,25 50,0 2"
Peso da Capsula (g). 26,93 20,94 38,0 11/2°
Peso do Solo Seco (g). 105,32 112,06 25,0 1" 0,00 0,0 100,0
Teor de Umidade (%). 9,49 10,04 19,0 3/14" 11,26 0,8 99,2
Umidade Média (%). 9,77 9,5 3/8" 36,64 2,6 97,4
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 55,25 3,9 96,1
Peso da Amostra total imida (g). 1550,3 2,0 N.° 10 62,36 4.4 95,6
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g). 165,5 1.2 N.c 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g). 1384,8 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g). 1261,6 0,42 N.° 40 8,25 9,0 91,0 87,0
Peso da Amostra Total Seca (g). 1427 1 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g). 100,3 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g). 91,38 0,075 N.° 200 15,26 16,7 83,3 79,7
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 44,5
65,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 34,6
INDICE DE PLASTICIDADE (%). 9,9
60,0 PASSANDO # 4,8 mm (%). 96,1
PASSANDO # 2,0 mm (%). 95,6
550 PASSANDO # 0,42 mm (%). 87,0
B PASSANDO # 0,075 mm (%). 79,7
£ so0 L CLASSIFICAGAO HRB. A7-6
fj B e INDICE DE GRUPO. 17
> 450 = S ‘N
Pedregulho (%). 4,4
an e Areia Média (%). 8,6
. Areia Fina (%). 7,3
5.0 Passando na # 0,075 mm (%). 79,7
10 15 20 25 30 35 10 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Golpe — Lirnite de Liguidez
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'," Urban Urban - Controle Tecnolégico.
. CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: ' Origem LI Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. 16/02/24
Rua: = [|Material: |Registro: ~'|Energia: =~ |Operador:
Rua Alagoas Argilha com 002 Normal Leonel
Cascalho
Capsula n®. 12 25 33 18 29 30 {4 26 20 14
Cépsula+Solo Umido (g). 30,20 33,66 36,64 34,03 33,68 30,12 30,91 32,01 33,62 32,45
Capsula+Solo Sieco (g). 21,25 23,36 24,25 22,36 21,84 22,94 23,36 24,25 25,45 24,25
Peso da Agua (g). 8,95 10,30 12,39 11,67 11,84 7,18 7,55 7,76 8,17 8,20
Peso do Solo Saco (g). 21,25 23,36 24,25 22,36 21,84 22,94 23,36 24,25 25,45 24,25
Teor de Umidacle (%). 421 441 51,1 52,2 54,2 31,3 32,3 32,0 32,1 33,8
N° de Golpes. 33 27 21 19 15 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 94 90 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando % Passando
Capsula+Sclo Umido (g). 148,25 149,36 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 135,55 | 135,00 mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 12,70 | 14,36 50,0 2"
Peso da Capsula (g). 22,25 20,84 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 113,30 114,16 25,0 1"
Teor de Umidade (%). 1121 12,58 19,0 3/4" 4,25 0,3 99,7
Umidade Média (%). 11,89 9,5 3/8" 9,94 0,7 99,3
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 15,85 1.2 98,8
Peso da Amostra total Umida (g) 1510,3 2,0 N.° 10 25,64 1,9 98,1
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 55,7 1,2 N.° 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 14546 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1300,0 0,42 N.° 40 8,36 9,3 90,7 89,0
Peso da Amostra Total Seca (g) 1355,6 0,30 N.e50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,4 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 89,71 0,075 N.° 200 12,25 13,7 86,3 84,7
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 47,4
60,0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 32,3
i+ INDICE DE PLASTICIDADE (%). 15,1
2.0 PASSANDO # 4.8 mm (%). 98,8
56,0 PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,1
54,0 g s PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,0
2 Pt PASSANDO # 0,075 mm (%). 84,7
¢ so0 O CLASSIFICACAQ HRB. A7-6
: :‘: i: =y INDICE DE GRUPO. 17
= 470 -
3&3 o - Pedregulho (%). 1.9
44,0 D Areia Média (%). 9,1
2% NP Areia Fina (%). 43
:33 Passando na # 0,075 mm (%). 84,7
10 15 20 25 30 35 40 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® CGolpes ey Limnite de Liquidez
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" Urban Urban - Controle Tecnolégico.
b CONTROLE TECNOL aGIcO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obas R Origem i Estudo: Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. LLelLP 16/02/24
Rua: Material: Registro: - |Energia: Operador:
Rua Alagoas Argilha - Cascalho (003 Normal Leonel
Capsula n°. 12 15 16 08 07 04 05 06 08 09
Cépsula+Solo Umido (g). 29,20 32,71 32,53 36,09 34,99 27,23 31,01 32,28 29,54 28,26
Céapsula+Solo Seco (g). 20,25 22,36 21,25 23,36 22,49 20,49 23,33 24,25 22,21 21,25
Peso da Agua (g)- 8,95 10,35 11,28 12,73 12,50 6,74 7,68 8,03 7,33 7,01
Peso do Solo Seco (g). 20,25 22,36 21,25 23,36 22,49 20,49 23,33 24,25 22,21 21,25 |
Teor de Umidade (%). 44,2 46,3 53,1 54,5 55,6 32,9 32,9 33,1 33,0 33,0
N° de Golpes. 31 28 22 20 18 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 21 25 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido (g). 150,25 | 146,36 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 141,25 | 136,84 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 9,00 9,52 50,0 P
Peso da Cépsula (g). 27,22 21,76 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 114,03 | 115,08 25,0 1"
[Teor de Umidade (%). 7,89 8,27 19,0 3/4"
Umidade Média (%). 8,08 9,56 3/8" 6,36 0,4 99 6
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 8,49 0,6 99,4
Peso da Amostra total dmida (g) 1525,9 2,0 N.° 10 15,25 1,1 98,9
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 30,1 1,2 N.° 186
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1495,8 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1384,0 0,42 N.° 40 10,10 10,9 90,3 89,3
Peso da Amostra Total Seca (g) 14141 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,6 0,15 N.°2 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 93,08 0,075 N.° 200 12,25 13,2 86,8 85,9
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 49,7
60.0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 33,0
530 INDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,7
B0 > PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,4
55,0 P PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,9
e - PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,3
i£ 620 i PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,9
£ s00 T o CLASSIFICACAO HRB. AT7-5
¥ a0 : INDICE DE GRUPO. 18
2 470
‘,;€ i g Pedregulho (%). 1,1
44,0 - Areia Média (%). 9,6
43,0 -
42,0 Areia Fina (%). 3.4
:DL Passando na # 0,075 mm (%). 85,9
15 20 25 30 35 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Golpes ——g | imile te Liquidez
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'." Urban Urban - Controle Tecnolégico.
by CONTROLE TECHNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
: |Origem : Estudo:  [Da
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. LLelLP 16/02/24
Rua | |Matera: | [Registe;  [Energi:
Rua Antonio Minhues  [Argilha - Cascalho |004 Normal
Cépsula n®. 01 05 08 22 36 11 25 33 18 19
Capsula+Solo Umido (g). 31,60 33,53 36,12 31,06 33,13 31,09 28,26 28,27 28,31 28,43
Capsula+Solo Sieco (g). 22,21 23,25 24,21 20,25 21,36 23,36 21,25 21,25 21,25 21,36
Peso da Agua (g). 9,39 10,28 11,91 10,81 11,77 7,73 7,01 7,02 7,06 7,07
Peso do Solo Saco (g). 22,21 23,25 24,21 20,25 21,36 23,36 21,25 21,25 21,25 21,36
Teor de Umidacle (%). 42,3 44,2 49,2 53,4 55,1 33,1 33,0 33,0 33,2 33,1
N°® de Golpes. 33 28 22 18 15 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 26 32 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 146,25 | 148,25 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 134,25 | 13525 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (). 12,00 | 13,00 50,0 2"
Peso da Capsula (g). 26,93 20,94 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 107,32 114,31 25,0 1"
Teor de Umidade (%). 11,18 11,37 19,0 3/4" 0,00 0,0 100,0
Umidade Média (%). 11,28 9,5 3/8" 12,21 0,9 99,1
PREPARACAQ DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 16,25 Pk 98,9
Peso da Amostra total dmida (g) 1536,4 2,0 N.° 10 16,36 1.2 98,8
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 43,8 1,2 N.2 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 14926 0,60 N.° 30
Peso Seco Pase. #2,0 mm (g) 1341,3 0,42 N.° 40 7,31 8,1 91,9 90,8
Peso da Amostra Total Seca (g) 1385,2 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,7 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 90,50 0,075 N.° 200 12,20 13,5 86,5 85,5
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 47,5
928 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 33,1
530 INDICE DE PLASTICIDADE (%). 14,4
e PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,9
55,0 @ PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,8
e PASSANDO # 0,42 mm (%). 90,8
; PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,5
% 500 f—— ] - CLASSIFICAGAO HRB. A7-6
¥ 400 e INDICE DE GRUPO. 18
= 47,0
o 7 Pedregulho (%). 1,2
:::Hn e— 7 - Areia Média (%). 8,0
420 S Areia Fina (%). 53
A Passando na # 0,075 mm (%). 85,5
15 20 25 30 a5 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Colpes e |irmite te Liguidez
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' ' Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27

Cascavel - PR

Contato: (045) 9 9945 3700

Obra: Origem : i Estudo: Data:
Capanema - PR Caracterizagao de Solos. LLelP 16/02/24
Rua: . |Material: - |Registro: . |Energia: - |Operador:
Rua Guairacas Argilha com 005 Normal Leonel
Cascalho
Capsula n®. 15 18 04 45 26 25 31 11 15 33
Capsula+Solo Umido (g). 31,68 34,32 31,47 30,68 35,78 29,18 29,76 31,03 32,28 28,31
Capsula+Solo Seco (g). 22,25 23,36 21,25 20,25 23,25 21,94 22,36 23,33 24,25 21,27
Peso da Agua (g). 9,43 10,96 10,22 10,43 12,53 7.24 7,40 7,70 8,03 7,04
Peso do Solo Seco (g). 22,25 23,36 21,256 20,25 23.25 21,94 22,36 23,33 24,25 21,27
Teor de Umidade (%). 42,4 46,9 48,1 51,6 53,9 33,0 33,1 33,0 33,1 33,1
N° de Golpes. 34 28 26 24 19 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 16 18 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 148,25 150,21 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 135,25 | 138,00 | _mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 13,00 | 12,21 50,0 2"
Peso da Cépsula (g). 23,40 27,19 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 111,856 | 110,81 25,0 1"
Teor de Umidade (%). 11,62 11,02 19,0 3/4" 0,00 0,0 100,0
Umidade Média (%). 11,32 9,5 3/8" 6,36 0,5 99,5
PREPARACAQO DAS AMOSTRAS 4.8 N.° 4 8,94 0,7 99,3
Peso da Amostra total imida (g) 1525,6 2,0 N.° 10 11,25 0,8 99,2
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 26,6 1,2 N.° 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1499,1 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1346,6 0,42 N.° 40 6,25 6,9 93,1 92,3
Peso da Amostra Total Seca (g) 1373,2 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,7 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 90,46 0,075 | N.c 200 7,32 8,1 91,9 91,2
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 49,6
LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 33,1
INDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,5
PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,3
— PASSANDO # 2,0 mm (%). 99,2
. i TS PASSANDO # 0,42 mm (%). 92,3
£ 0 ® PASSANDO # 0,075 mm (%). 91,2
§ 500 =_____=*_ CLASSIFICACAQ HRB. AT7-5
z T INDICE DE GRUPO. 18
= ~o
Pedregulho (%). 0,8
Areia Média (%). 6,9
- Areia Fina (%). 1,2
Passando na # 0,075 mm (%). 91,2
20 25 30 35 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® CGolpas ) Lirmnile de Liquidez
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" Urban Urban - Controle Tecnolégico.
- CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: |5 Data
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. LLelP 16/02/24
Rua Materia Registro: [Energia:
Rua Guairacas Argilha com 006 Normal Leonel
Cascalho
Capsula n®. 04 45 24 39 26 25 31 11 15 33
Capsula+Solo Umido (g). 35,19 36,72 36,81 37,81 38,31 32,93 33,23 33,46 33,10 33,24
Cépsula+Solo Seco (g). 2491 | 2541 24,91 25,16 25,16 24,91 24,91 25,16 24,91 25,16
Peso da Agua (g). 10,29 11,31 11,91 12,66 13,156 8,02 8,32 8,30 8,19 8,08
Peso do Solo Seco (g). 24,91 25,41 24,91 25,16 25,16 24,91 24,91 25,16 24,91 25,16
Teor de Umidade (%). 41,3 44,5 47,8 50,3 52,3 32,2 33,4 33,0 32,9 32,1
N° de Golpes. 35 31 27 23 19 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n®, 230 226 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido (g). 151,25 | 151,30 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo 5eco (g)- 138,90 | 139,08 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 12,35 | 12,22 50,0 2
Peso da Cépsula (g). 26,01 24,05 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 112,89 115,03 25,0 1"
Teor de Umidadle (%). 10,94 10,62 19,0 3/4" 6,85 0,5 99,5
Umidade Média (%). 10,78 9,5 3/8" 7,88 0,5 99,5
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 25,36 1,8 98,2
Peso da Amostra total dmida (g) 1580,1 2,0 N.° 10 36,49 2,5 97,5
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 76,6 1,2 N.2 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1503,5 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1357,2 0,42 N.° 40 7,36 8,1 91,9 89,5
Peso da Amostra Total Seca (g) 14338 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,1 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 90,36 0,075 N.° 200 11,94 13,2 86,8 84,6
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 48,6
LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 32,7
INDICE DE PLASTICIDADE (%). 15,9
PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,2
0 PASSANDO # 2,0 mm (%). 97,5
e PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,5
£ 520 .- PASSANDO # 0,075 mm (%). 84,6
8 500 Y CLASSIFICACAO HRB. A7-6
g 490 i, 2 INDICE DE GRUPO. 18
580 e
450 Pedregulho (%). 25
-HJ; Areia Média (%). 7,9
;j:) Areia Fina (%). 4,9
:J‘g Passando na # 0,075 mm (%). 84,6
15 20 25 30 ] Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Colpes wemnnnee Limite te
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',’ Urban Urban - Controle Tecnolégico.
. CONTROLE TECHNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: Origem i Estudo: Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. LLelP 16/02/24
Rua: ; Material: Registro: ~ |Energia: Operador:
Rua Dionisio W Argilha com 007 Normal Leonel
Cascalho
Cépsula n°. 16 11 33 06 26 25 31 11 15 33
Cépsula+Solo Umido (g). 30,15 32,35 33,55 34,75 33,64 29,45 30,62 30,79 31,55 31,62
Céapsula+Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,84 22,94 21,87 22,36 23,30 23,36 23,94 23,97
Peso da Agua (g). 8,90 9,99 10,71 11,81 44,07 7,09 7,32 7,43 7,61 7,65
Peso do Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,84 22,94 21,87 22,36 23,30 23,36 23,94 23,97
Teor de Umidade (%). 41,9 44,7 46,9 51,5 53,8 31,7 31,4 31,8 31,8 31,9
N de Golpes. 34 30 27 21 18 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 12 25 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 150,25 | 161,25 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Seco (g). 138,04 | 148,99 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g)- 11,31 12,26 50,0 2
Peso da Capsula (g). 23,63 21,76 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 115,31 | 127,23 25,0 1®
Teor de Umidade (%). 9,81 9,64 19,0 3/4" 0,00 0,0 100,0
Umidade Média (%). 9,73 9,5 3/8" 12,25 0,9 99,1
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 16,94 1,2 98,8
Peso da Amostra total amida (g) 1516,0 2,0 N.° 10 20,36 1,5 98,5
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 49,6 1,2 N.° 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1466,4 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1336,5 0,42 N.° 40 6,32 6,9 93,1 91,7
Peso da Amostra Total Seca (g) 1386,0 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,7 0,15 N.°2 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 91,77 0,075 N.° 200 9,99 10,9 89,1 87,8
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 48,1
800 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 3,7
530 INDICE DE PLASTICIDADE (%). 16,4
‘;{’S PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,8
56,0 PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,5
o - PASSANDO # 0,42 mm (%). 91,7
s £2.0 . PASSANDO # 0,075 mm (%). 87,8
8 g0 E CLASSIFICACAO HRB. A7-6
By INDICE DE GRUPO. 18
= 470 “w
156 < Pedregulho (%). 15
i‘t}‘ oy Areia Média (%). 6,8
42,0 g Areia Fina (%). 3,9
:;2 Passando na # 0,075 mm (%). 87,8
15 20 25 30 35 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Colpes — Limile de Liguidez
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Urban - Controle Tecnolégico.

CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: Origem Estudo:  [Data:
Capanema - PR Caracterizagdo de Solos. LLelLP 16/02/24
Rua: Material: Registro: Energia: Operador:
Rua Dionisio W Argilha - Cascalho [008 Normal Leonel
Capsula n®. 35 39 14 12 26 25 31 11 15 33
Capsula+Solo UUmido (g). 29,98 31,70 35,19 35,69 33,64 27,69 28,43 30,33 30,18 30,42
Capsula+Solo Seco (g). 21,22 22,00 24,25 23,94 22,15 20,94 21,36 22,84 22,74 22,94
Peso da Agua (g). 8,76 9,70 10,94 11,75 | 11,49 6,75 7,07 7,49 7,44 7,48
Peso do Solo Seco (). 21,22 22,00 24,25 23,94 22,15 20,94 21,36 22,84 22,74 22,94
Teor de Umidade (%). 41,3 44 1 45,1 491 51,9 32,3 33,1 32,8 32,7 32,6
N° de Golpes. 32 28 27 22 20 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n®. 25 12 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando | % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 146,36 148,25 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Capsula+Solo Sieco (g). 135,45 | 137,25 | mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 10,91 11,00 50,0 27
Peso da Capsula (g). 21,76 23,63 38,0 11/2"
Peso do Solo Saco (g). 113,69 113,62 25,0 1" 0,00 0,0 100,0
Teor de Umidacee (%). 9,60 9,68 19,0 3/4" 0,00 0,0 100,0
Umidade Média (%). 9,64 9.5 3/8" 12,21 0,9 99,1
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 15,25 1,1 98,9
Peso da Amostra total Umida (g) 1536,4 2,0 N.° 10 20,33 1,4 98,6
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 47,8 1,2 N.° 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1488,6 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass, #2,0 mm (g) 1357,7 0,42 N.° 40 8,94 9,7 90,3 89,0
Peso da Amostra Total Seca (g) 1405,5 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,8 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 91,94 0,075 N.° 200 11,99 13,0 87,0 85,7
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 471
60.0 LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 32,7
s INDICE DE PLASTICIDADE (%). 14,4
gem PASSANDO # 4,8 mm (%). 98,9
560 PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,6
i PASSANDO # 0,42 mm (%). 89,0
3 8 PASSANDO # 0,075 mm (%). 85,7
B s CLASSIFICACAO HRB. AT-6
¥ & iNDICE DE GRUPO. 17
= '-...'
e . Pedregulho (%). 1.4
& Areia Média (%). 9,6
- Areia Fina (%). 3,3
- Passando na # 0,075 mm (%). 85,7
15 20 25 30 Total (%). 100,0
Golpes (un)
[ ] VGBS el |imite de Liguidez
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'," Urban Urban - Controle Tecnolégico.
. CONTROLE TECHDLOGICQ
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700
Obra: Sl lOdgeme s : Estudo:  |Data:
Capanema - PR Caracterizacgdo de Solos. LLelLP 16/02/24
Ruay i Matgﬁél':'f“ A e Energia: ~ |Operador;
Rua Para Argilha - Cascalho 009 Normal Leonel
Caépsula n®. 19 14 19 39 26 25 31 11 16 33
Capsula+Solo Umido (g). 31,13 | 33,20 32,97 3406 | 3520 | 31,09 | 2695 | 2833 | 2078 | 29,20
Cépsula+Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,04 22,25 22,84 23,36 20,25 21,25 22,36 21,94
Peso da Agua (g). 9,88 10,84 10,93 11,81 12,36 7.73 6,70 7,08 7,42 7,26
Peso do Solo Seco (g). 21,25 22,36 22,04 22,25 22,84 23,36 20,25 21,25 22,36 21,94
Teor de Umidade (%). 46,5 48,5 49,6 53,1 54,1 33,1 33,1 33,3 33,2 33,1
N° de Golpes. 33 30 27 22 19 SIM SIM SIM SIM SIM
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°. 10 11 Peneiras Peso Retido % Retida %Passando % Passando
Capsula+Solo Umido (g). 151,25 152,36 Acumulado (g).| Acumulada. Amostra Acumulada.
Cépsula+Solo Seco (g). 139,04 | 141,25 mm Pol Parcial.
Peso da Agua (g). 11,31 11,11 50,0 2"
Peso da Capsula (g). 22,21 24,71 38,0 11/2"
Peso do Solo Seco (g). 117,73 | 116,54 25,0 1®
Teor de Umidade (%). 9,61 9,53 19,0 3/4"
Umidade Média (%). 9,67 9,5 3/8" 3,94 0,3 99,7
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.° 4 9,25 0,7 99,3
Peso da Amostra total amida (g) 1519,9 2,0 N.° 10 15,25 19 98,9
Peso Seco Retido na # 2,0 mm (g) 28,4 1,2 N.2 16
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 1491,5 0,60 N.° 30
Peso Seco Pass. #2,0 mm (g) 1361,2 0,42 N.° 40 12,25 13,3 86,7 85,7
Peso da Amostra Total Seca (g) 1389,7 0,30 N.° 50
Peso da Amostra Parcial Umida (g) 100,8 0,15 N.° 100
Peso da Amostra Parcial Seca (g) 92,00 0,075 N.° 200 15,99 17,4 82,6 81,7
Grafico Limite de Liquidez (%) LIMITE DE LIQUIDEZ (%). 51,0
LIMITE DE PLASTICIDADE (%). 33,2
INDICE DE PLASTICIDADE (%). 17,8
PASSANDO # 4,8 mm (%). 99,3
PASSANDO # 2,0 mm (%). 98,9
> oy PASSANDO # 0,42 mm (%). 85,7
% PASSANDO # 0,075 mm (%). 81,7
----- CLASSIFICACAQ HRB. AT-5
- INDICE DE GRUPO. 18
46,0 . Pedregulho (%). 1,1
'jjf) Areia Média (%). 13,2
43,0 Areia Fina (%). 4,0
:2:; Passando na # 0,075 mm (%). 81,7
15 20 25 30 35 Total (%). 100,0
Golpes (un)
® Colpes —— Limite ce Liquidez
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"' Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.

fevereiro-24
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Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CONTROLE TECKROLOGICD

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.

- Capanéma|
Parans

i6 de'CBR rua alagoas coleta 0

15 de fev
25666541816

Capanem
P Paran
Prefaliuradde Caglinerma 218 a CBR.Rua Guairacas.Coleta O
Rua Guairacas Registro 5 Ruas Guairacas Registro 6
fevereiro-24
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" Urban Urban - Controle Tecnolégico.

COHNTRONf TECNOLOGICO

tin,

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

FOTO DAS SONDAGENS / COLETAS.

YL %A
Rua Dionisio W Registro 7 Rua Dionisio W Registro 8

Rua Para Registro 09

fevereiro-24
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Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

RESUMO DOS ENSAIOS.

fevereiro-24
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Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Resumo dos Ensaios.

Localizagao Registro | Data Matorial Amostra Energia |Densidade |Umidade |Indice LL [LP |iP. |HRB. |LG.|Pedreguiho |Areia  |Arela |Passando
Seca Otima Suporte (%) (%) |(%) |(%) (%) Média (%)|Fina  |na# 200
Maxima  [(%) Califémia (%) (%)
(g/lem?) (%)
Capanema-PR  [Rua Alagoas 001 16/02/24 "“?’”“’;“ Amostra01  |Normal |1,438 2003 10,00 0.56 4450 [346 |09 |A76 |17 437 863  [7.33 |7967
Capanema- PR |Rua Alagoas 002 160224 |Agilacom  |Amostra02  [Nommal |1.405 3146 |11.90 0.58 4740 |323 |151 |76 |17 [1.89 914|425 [sam
Capanoma-PR  |Rua Alagoas 003 16/02r24 |Aiitha- Amostra03  |Normal |1,438 2751|1085 0,82 4970 [330 |167 |a75 |18 |1,08 960 (342 [85.90
ir Rua Antonio
Coparema PR [ 004 16/02/24 v""mgi";m Amostra04  |Normal (1,439 2649 [11,30 0.65 4750 |33 |144 a6 |18 [1.18 798 [534 [8550
Copanema-PR  |RuaGuairacas  |005 16/02/24 “'9*"“;"“ Amostra05  |Normal 1,419 2197|1060 0,95 49,60 |3306 |165 [A7-5 |18 [0,82 6.85 147 [91,16
Copanema-PR  |RuaGuairacss |06 16/02124 “’“: i"""r; Amostra06  Nomal [1,431 2795  |11,70 0,76 4860 |32,72 |159 |a76 |18 [254 704 494 |eass
Capaema-PR  |RuaDionisoW  |007 16/02/24 |A9hacom L ora07  |Nomal [1.488 2558 (10,80 0,66 48,10 (31,72 |16.4 |A76 |18 [1.47 6.79 394 |87.81
Caparema-PR  |RuaDionsiow  |008 16/02r24 |Aroilha- Amostra08  [Normal [1,434 2724|1257 0,64 47,10 [32569 [14.4 |A76 |17 [1.45 958 327 8570
Capanema-PR  |Rua Pard 009 16/02/24 “’9"“’“; Amostra09  |Normal |1.463 2788|1090 0,64 51,00 |33,16 [17.8 |A75  [18 [1.10 1317|402 |87
Media: 1,44 2790  |11,18 0,70
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{ Urban

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

CONCLUSAO.

fevereiro-24
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" Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

5. CONCLUSAO

Foi acionado a Urban Controle Tecnoldgico para coleta de 9 amostras de solos para
caracterizagéo, na cidade de Capanema -PR.

Foi mobilizado uma equipe para as atividades, em campo a caracteristica das amostras
foi: solo homogéneo, em sua maioria Silte com pedrominancia de Argila de coloragéo
avermelhada.

Os ensaios tem como orientagéo as Especificages de Servigos.

DNER-ME 041/94 - Solos - preparagdo de amostras para ensaios de caracterizagéo.
DNER-ME 051/94 - Solos - Analise granulmeétrica.

DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento.

DNER-ME 122/94 - Solos - determinagéo do limite de liquidez - método de referéncia e
meétodo expedito.

DNER-ME 082/94 - Solos - determinagao do limite de plasticidade.

DNER-ME 162/94 - Solos - ensaio de compactagdo utilizando amostras trabalhadas.
DNER-ME 213/94 - Solos - determinagéo do teor de umidade.

DNIT 164/2013-ME - Solos — Compactagao utilizando amostras nao trabalhadas.

DNIT 172/2016 - ME - Solos — Determinagéo do Indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras nao trabalhadas.

Assim sendo apresento o Laudo conforme as normas pré estabelecidas.

Al do de for d | por ADRIANO
ADRIANO DA Sl
CUNHA:09813102900 Dados: 2024,02.22 14:49:19 -03'00°

ADRIANO DA CUNHA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA- PR-175.952/D

fevereiro-24
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Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

ART
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{ Urban

CONTROLE TECNDLDGICO

de Responsabllidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

o Iho Reglonal de E e

CREA-PR

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servigo
1720240935202

e Ag

1. Respansdvel Téenico
| ADRIANO DA CUNHA
Tl profissional
ENGENHEIRO QIVIL

Empresa Contratada:  URBAN CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
2. Dados de Contrate

Contatante. MUNICIPIO DE CAPANEMA

la do Parana

RIMP. 1718261500
Cartews PR-176952/D
Registro/Visto. 71986

CNPJ. 76.872.760/0001-60

AVENIDA GOVERHADOR PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA, 1080

CGENTRO - CAPANEMA/PR B5760-000

Contrate.  Disp. de Licitagho n
*02/2024

Celebrado em: 15/02/2024

Tipo de contratante. Pessoa Juridica (Dweito Pablico) brasilera

3. Dados da Obra/Servigo
RUA ALAGOAS, S/N
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Iniclo:  15/02/2024 Previsio de término: 15/03/2024

CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Inlcio:  15/02/2024 Previsdo de término: 1503/2024

RUA GUAIRACAS, S/IN
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Inicle: 1502/2024 Previsio de términe: 1503/2024

RUA DIONISIO WORNS, S/t
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicie: 15/02/2024 Previsio de término: 1503/2024

4. Atividede Técnica
Execugdo

|Controle de qualidade, Ensaio, Laudo] de ensaio fisico para controle tecnolbgico

Rl a i

Apds »

: -25,670582 x -53,702873

Coordenadas Geograficas: -25 667208 x -53 811339

Coordenadas Geogrificas: 25667375 x -53 811739

Coordenadas Geogrificas: .25 65638 x -53 804185
Quantidade Unidade
1.00 SERV
L | deverd der a baixa desta ART

[

5. Obsarvagdes
Laudo Técnico de solos (CBR) e viga benkelman

7. Assinaturas

Documento assinado eletronlcamente por ADRIAND DA CUNHA, reglstro Crea-
PR PR-175952/0, na hrea restrita do profissional com uso de login e senha, na
data 21/02/2024 & hora O7hS1.

& Informagdes
- A ART & villda somente quando quitada, conforma no
rodapé deste formulirio ou conferénda no site www.crea-pr.og.br,
-A sutmticklade deste documente pode ser verificada no site
WA, CTea-pr.org-br ou www. confea.org.br
- A guards da via assinada da ART sevd
& do contretante com o objetivo de °

do

i atual.

Acesso O30 Siie Www. Cred-pr.ofg.br

CREA-PR

MUNICIPO DE CAPANEMA - CNPL: 75.972.760/0001-60

Valor da ART: RS 89,64 Ragistrads em :21/02/2024

O nasis Pagen se 61 naarmars
Py ety v ooy

Central de atendimente: 0800 041 0067

Valor Pago: RS 99,64

a ART pode ser

wwscrma- or org. b

herps./ fserviens crea-pr.org brfpublico/art
Impresso em: 2 I/02/ 2024 08:59:20

[ CREA-PR

fevereiro-24
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25/04/2024, 11:12 Mural de Licitagbes Municipais

TCEPR

TRELINA. O CONTAS OO ESTALKD D6 PARANA

0

0623

Yoltar
Registrar processo licitatério
Informacgdes Gerais
Municipio  cAPANEMA
Enticiade Executora | MUNICIPIO DE CAPANEMA
Os campos Ano,N° e Modalidade devem ser iguais aos informados (a informar) no SIM-AM
Ano® 2024
Modalidade* Concorréncia v
NO licitacao/dispensa/inexigibilidade™
Recursos provenientes de organismos I__nlernaclonais,rmultllu!nula de crédito
A liitagdo utiliza estes recursos? [
Numero edital/processo®
Descricao do Objeto™  pavIMENTACAO EM VIA URBANA EM CBUQ
Forma de Avalicio Menor Prego v
Dotagdo Orcamentdria® 0g00215451150111512180449051
(7] A entidade opteu pelo sigilo do valor estimado do objeto da licitagdo? (artigo 34 da Lei Federal 13.303/2016)
Preco méximo/Referéncia de prego - 4.912.701,19
R$*
Data de Lancamento do Edital | 35/04/2024
Data da Abertura das Propostas | 15/05/2024
Ha itens exclusivos para EPP/ME? N&o v
Ha cota de participacdo para EPP/ME? N&o v
Trata-se de obra com exigéncia de subcontratacio de EPP/ME? N&o v
Ha prioridade para aquisicBes de microempresas regionais ou locais? Néo el
Confirmnar

CPF: 63225824968 (Logout)

httos://servicos.tce.or.aov.br/TCEPR/Municipal/aml/ReaistrarProcessoCompra.asox
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' , Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

. LAUDO TECNICO ENSAIO VIGA BENKELMAN
Contratante: Prefeitura de Capanema
Servigo: Ensaio Viga Benkelman
Engenheiro Responsavel: Adriano da Cunha (CREA PR 175952/D).
Técnico de Laboratoério: Leonel da silva

fevereiro-24



'." Urban Urban - Controle Tecnolégico.

& CONTROLE TECNOLOGKT
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 8 9945 3700

1. INTRODUGAO
O presente relatério com o intuito de apresentar Deflexdes em Pavimento.

2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realizag&o do controle tecnolégico deste relatério, foram observadas as
normas vigentes

3. PROJETO

Os ensaios em campo foram feitos conforme instrugao do cliente, registradas em
campo .

Registro Local do Ensaio
0001 Rua Para

0002 Rua Guairacas
0003 Rua Antonio Niehues
0004 Rua Dionisio Wons
0005 Rua Alagoas

4. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS OBTIDOS
Os resultados obtidos em todos os ensaios realizados sdo demonstrados a seguir.

fevereiro-24




s i
0 068
= g
i
I
{:§ Urban
CONTHOLE UMDY
Obra: Cidade UF DATA Horidrio: Registro:
Prefeitura Capanems PR 13/02/2024 Manha 1
Estaca/Posigio: Material: Operador; Trecho: 01
0al25 Poliédrico Fabionei/Leonel Rua Pard
Referéncia ; |
PNEUS: 80 Ibs TON: 8200 K: 2,003
TR TRE TR TRE
ESTACA L5 ESTACA LS
LI LF Deflexio LI LF Deflexio LI LF Deflexio LI LF Deflexio
1 20,00 500 450 100 500 450 100 20,00 500 450 100 500 420 160
2 40,00 500 455 920 500 420 160 40,00 500 435 130 500 430 140
3 60,00 500 456 88 500 450 100 60,00 500 445 110 500 435 130
4 80,00 500 460 80 500 430 140 80,00 500 450 100 500 440 120
5 100,00 500 440 120 500 435 130 100,00 500 455 90 500 435 130
6 120,00 500 440 120 500 445 1o 120,00 500 440 120 500 430 140
7 140,00 500 450 100 500 425 150 140,00 500 440 120 500 428 144
LADOESQUERDO| T R 1 | MEDIA= 100 TRE | MEDIA= 127 LADO DIREITO TRI MEDIA= 110 TR E | MEDIA= 138
g
£
il
20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
M LE-TRI 100 a0 B8 80 120 120 100
@ LE - TRE 100 160 100 140 130 110 150
LD - TRI 100 110 100 20 120 120
LD -TRE 160 130 120 130 140 144

ADRIANO DA Assinado de forma digital par

CUNHA:09813102900 Setos astsons 143343 0300

Adrianc da Cunha
Engenhairo Civil
CREA-PR -175.852/0
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] Urban
i CONTROUE YUONIN OO D
Obra: Cidade UF DATA Hordrio: Registro:
Prefeitura Capanems PR 23/02/2024 Manha 2
Estaca/Posigio: Material: Operador: Trecho; 02
0a 280 Poliédrico Fabionei/Leonel Rua Guairacas
Referéneia ¢
PNEUS: 80 Ibs
2 40,00 500 455 20 500 432 136 40,00 500 435 130 500 423 154
3 60,00 500 435 130 500 440 120 60,00 500 445 1o 500 421 158
4 80,00 500 445 110 500 430 140 80,00 500 440 120 500 420 160
5 100,00 500 450 100 500 425 150 100,00 500 440 120 500 440 120
6 120,00 500 450 100 500 456 88 120,00 500 450 100 500 430 140
7 140,00 500 455 90 500 440 120 140,00 500 438 124 500 460 80
8 160,00 500 460 80 500 430 140 160,00 500 430 140 500 430 140
9 180,00 500 450 100 500 425 150 180,00 500 440 120 500 440 120
10 200,00 500 435 130 500 445 110 200,00 500 450 100 500 4315 130
11 220,00 500 400 200 500 430 140 220,00 500 425 150 500 445 110
12 240,00 500 440 120 500 425 150 240,00 500 440 120 500 450 100
13 260,00 500 435 130 500 420 160 260,00 500 450 100 500 450 100
14 280,00 500 440 120 500 450 100 280,00 500 430 140 500 446 108
LADO ESQUERDO| T R 1 | MEDIA= 114 TRE MEDIA= 131 LADO DIREITO TRI MEDIA= 120 T R E | Poliedrico 124
i
¥
i
M % T
20,00 40,00 60,00 80,00 100.00 120,00 140.00 160.00 140,00 200.00 220.00 240,00 260,00 280,00
M LE - TRI 100 90 130 11¢ 100 100 80 80 100 130 200 120 130 120
B LE- TRE 130 136 120 140 150 88 120 140 150 LLO 140 150 LEQ 100
LD - TRI 100 130 110 120 120 100 124 140 120 100 150 120 100 140
LD - TRE 120 158 & 120 140 80 140 120 130 110 100 100 10
ADRIANO DA Assinada de farma digital
CUNHA:09813102900 budes 5365330 143351 0700
Adriano da Cunha
Engenhelro Civil
CREA-PR -175.952/0
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Obra: Cidade . DATA Hordrio: Registro:
Prefeitura Capanema PR 13/02/2024 Manha 3
Estaca/Posigiio: Material: Operador: Trecho: 03
0al125 Poliédrico Fabionel/Leonel Rua Antonio Niehues
Referdncia @ 1
PNEUS: 8 Ihs TON: 8200 K: 2,003
TRI TRE TRI TRE
ESTACA L2s ESTACA L25
L1 LF Deflexio LI LF Deflexio L1 LF Deflexio L LF Deflexiio
1 20,00 500 450 100 500 420 160 20,00 500 440 120 500 440 120
2 40,00 500 445 110 500 440 120 40,00 500 435 130 500 450 100
3 60,00 500 456 88 500 415 150 60,00 500 445 1o 500 450 100
4 80,00 500 462 76 500 450 100 80,00 500 430 140 500 435 130
5 100,00 500 440 120 500 436 128 100,00 500 450 100 500 445 110
6 120,00 500 430 140 500 440 120 120,00 500 440 120 500 440 120
7 140,00 500 450 100 500 450 100 140,00 500 435 130 500 435 130
LADO ESQUERDO | T R 1 | MEDIA= 105 T RE | MEDIA= 126 LADO DIREITO TRI MEDIA= 122 T R E | MEDIA= 116

L0 e
20,00 40,00 60,00 30,00 100,00 120,00 140,00
100 110 BB 7 120 140 100
160 120 150 100 128 120 100
[ 110 130 110 140 100 120 130
BLO-TRE 120 100 100 130 110 120 130
Aasmacs de forma dighsl por
23:’31'393%0:»0 i e
Adrianc ds Cunhs
Engonhairo Civl

CREA-PR -175.952/0
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SLRUNE

UNHAGIN 13103900

CUNHA09813102900 bodes 3346336 145637 0450

‘Adriano da Cunha
Engenheiro Civil

CREA-PR -175.952/D
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b CONTROLL YEOWOUOGRT
Obra: Cidade UF DATA Hordrio: Registro:
Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha 4
Estaca/Posigiio: Material: Operador: Trecho: 04
0a250 Poliédrico Fabionei/Leonel Dionisio Wons
Referéncia niclo ensaio em frente Coagro sentido rodoviaria
PNEUS: 80 Ibs TON: 8200 K: 2,003
TRI TRE TR 1 TRE
ESTACA L28 ESTACA L2s
L1 LF Deflexio LI LF Defexio LI LF Deflexio L LF Deflexio
1 20,00 500 420 160 500 390 220 20,00 500 420 160 500 400 200
2 40,00 500 430 140 500 405 190 40,00 500 410 180 500 389 222
3 60,00 500 420 160 500 410 180 60,00 500 420 160 500 420 160
4 80,00 500 435 130 500 400 200 80,00 500 425 150 500 425 150
5 100,00 500 435 130 500 402 196 100,00 500 426 148 500 390 220
6 120,00 500 440 120 500 412 176 120,00 500 440 120 500 425 150
7 140,00 500 420 160 500 400 200 140,00 500 430 140 500 400 200
8 160,00 500 400 200 500 400 200 160,00 500 425 150 500 398 204
9 180,00 500 405 190 500 415 170 180,00 500 420 160 500 390 220
10 200,00 500 420 160 500 410 180 200,00 500 430 140 500 400 200
1 220,00 500 400 200 500 420 160 220,00 500 430 140 500 398 204
12 240,00 500 425 150 500 400 200 240,00 500 425 150 500 396 208
13 260,00 500 410 180 500 405 190 260,00 500 440 120 500 402 196
LADO ESQUERDD | T R MEDIA= 160 TRE MEDIA= 190 LADO DIREITO TRI MEDIA= 148 TR MEDIA= 195
o
L T
109 mam 400 pnee O
20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120.00 140,00 160,00 180.00 200,00 220.00 240,00 260,00
| LE - TR 160 140 160 130 130 120 160 200 190 160 200 150 180
®LE - TRE 220 190 130 200 196 176 200 200 170 180 160 200 190
LD - TR 160 LEO 160 150 148 120 140 150 160 140 140 150 120
mLD-TRE 200 L60 150 220 150 200 204 220 00 204 208 196
ADRIANO DA Asunada de foema digital por
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[

CREAPH -176.8520

O ACILL TR NN OGS
Obra: Cidade UF DATA Horirio: Registro:
Prefeitura Capanema PR 23/02/2024 Manha H
Estaca/Posigio: Material: Operador: Trecho: 05
0 a 425 Pavimento asfaltico Fabionci/Leonel Alagoas
Referéncia : T iclo do cnsalo em frente parque de exy
PNEUS: 80 Ibs TON: 200 K: 2,003
TRI TRE TRI TRE
ESTACA LS ESTACA Las
LE LF Deflexio LI LF LF Deflexi L LF Deflexio
1 20,00 500 400 200 500 402 196 20,00 500 435 130 500 390 220
1 40,00 500 402 196 500 430 140 40,00 500 440 120 500 400 200
3 60,00 500 425 150 500 435 130 60,00 500 438 124 500 390 2o
4 80,00 500 420 160 500 432 136 80,00 500 438 124 500 400 200
5 100,00 500 440 120 500 436 128 100,00 500 450 100 500 412 176
6 120,00 500 442 118 S00 400 200 120,00 500 445 1o 500 405 190
7 140,00 500 438 124 500 390 220 140,00 s00 42 16 500 400 200
L] 160,00 500 450 100 500 410 180 160,00 500 420 160 500 407 186
9 180,00 500 445 1o 500 402 196 180,00 500 425 150 500 412 176
10 200,00 500 450 100 500 420 160 200,00 500 432 136 S00 402 196
1n 220,00 500 440 120 500 425 150 220,00 500 438 124 500 425 150
12 240,00 500 46 108 500 423 154 240,00 500 420 160 500 388 224
13 260,00 500 448 104 500 412 176 260,00 500 425 150 500 420 142
14 280,00 300 450 100 500 412 176 280,00 500 450 100 500 400 200
15 300,00 500 440 120 500 400 200 300,00 500 440 120 500 390 220
16 320,00 500 445 110 500 405 190 320,00 500 440 120 500 400 200
17 340,00 500 440 120 500 390 220 340,00 500 390 220 500 389 m
1N 360,00 500 440 120 500 390 220 360,00 500 430 140 500 g8 224
19 380,00 500 438 124 500 355 290 380,00 500 435 130 500 400 200
0 400,00 500 435 130 500 410 180 400,00 500 420 160 500 390 20
u 420,00 500 445 1o 500 405 150 420,00 500 390 220 500 398 204
1 440,00 500 436 128 500 400 200 440,00 500 405 190 500 385 230
LADOESQUERDO| T R I | MEDIA~ 126 TRE | MEDA- 184 LADO DIREITO TRI MEDIA= 141 T RE | MDA 200
5 - m‘. .
i) M. - ]
R CTTITITITITITeT
PSR iy 100
k o - " Taaw ! & B B L‘E"_“ 12 84 10
i : ettt W B
3 . ]
e s L enm
20,00 | 40.00 80,00 20,001 140,00 [ 180,00 200,00] 230,00 240,00 350,00 [ 300.00[ 37060 450,00 | 490,00 | 420,00 | 140,00
®LE- TRI | 200 H 150 169 116 124 110 g 130 148 104 100 120 110 124 130 1i0 128
WiE-TRE| 186 130 136 200 23 196 160 150 154 176 176 200 190 250 180 190 200
LD -] 130 124 | 1 110 136 | 124 | 60 | 150 | 100 | 120 | 170 130 | ls0 | 220 | 180
w0 - RE| 230 220 | do 190 | 200 196 | 150 | 224 | a2 | 200 | 220 | 200 200 | 220 | 204 | 730
Qﬁmgs?mm ﬁ:‘.‘:"&:‘.;ﬁ";
‘Adriena da Cunhe
Engenhelro Cvi




Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

FOTO DO LOCAL DO ENSAIO

fevereiro-24



" Urban Urban - Controle Tecnolégico.

X COMTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Fotos do local dos ensaio

Rua Para Registro 01 Ruas Guairacas Registro 02

Rua Antonio Ninhues Registro 3 Rua Dionisio Wons Registro 4
W W oy

Rua Alagoas Registro 5
fevereiro-24
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" Urba Urban - Controle Tecnolégico.

CONTROLE TRCHNDLOGICO

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

5. CONCLUSAO

Foi acionado a Urban Controle Tecnol6gico para Ensaio em 5 trechos na cidade de
Capanema -PR.
Os ensaios tem como orientagao as Especificagdes de Servigos.

DNER-ME 024/94 Determinagéo das deflexdo pela viga Benkelman

Assim sendo apresento o Laudo conforme as normas pré estabelecidas.

ADRIANO DA Assinado de forma digital por
ADRIANO DA CUNHA:09813102900

CUNHA:09813102900  pados: 2024.02.26 14:34:49 -03'00'
ADRIANO DA CUNHA

ENGENHEIRO CIVIL
CREA- PR-175.952/D

fevereiro-24
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' ' Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

ART

fevereiro-24
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f Urban

CONTROLE TECROLOGICS

Anotagio de Responsabllidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

e | de Eng:

1

harla e Ag I

f 1. Responsdvel Téenico
ADRIANO DA CUNHA

| Titdo profissional

| ENGENHEIRO CIVIL

Empresa Contratada:  URBAN CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

2. Dados do Contrato " - - S
Contratantes. MUNICIPIO DE CAPANEMA
AVENIDA GOVERNADOR PEDRO VIRIATO PARIGOT DE SOUZA, 1080
CENTRO - CAPANEMA/PR B5760-000
Contrato:  Disp. de Licitagho n Celebrado em: 15/02/2024
0272024

CREA-PR

do Parana

Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

ART de Obra ou ;:i'lnvai:;g
1720240935202

RMP: 1718261500
Carteirs- PR-176952/D
Registro/Visto. 71985

CMPJ. 76.972.760/0001-60

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Plblico) brasileira

- 3. Dados da Obra/Servigo
RUA ALAGOAS, S/
CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000
Data de Iniclo:  15/02/2024 Previsio de término: 15/03/2024

RUA ANTORIO MIEHEUS, S/N
CENTRO - CAPANEMA/PR B5760-000

Data de Inicio: 15/02/2024 Previsdo de término: 15/03/2024
RUA GUAIRACAS, S/

CEMNTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicle:  15/02/2024 Previsio de término: 15/03/2024
RUA DIONISIO WONS, S/M

CENTRO - CAPANEMA/PR 85760-000

Data de Inicio:  15/02/2024 Previsio de término: 15032024

4. Atividade Técniea
Execugio

[Controle de qualidade, Ensaio, Laudo] de ensaio fisico para contfrofe tecnologico

jusfio d tvidades técni

Apés a

Coordenadas Geograficas: -25 670582 x -53 792873

Coordenadas Geograficas: -25 667298 x -53,811339

Coordenadas Geogrificas: 25667375 x -53,811739

Coordenadas Geogrificas: -25 65638 x -53,804 165

Quantidade
1,00

Unidade
SERV

o profi
S, ObsarvagBas
Laudo Técnico de solos (CBR) e viga benkelman

7. Assinaturas
Documento assinado eletronicamante por ADRIANGO DA CUNHA, registro Cras-

PR PR-175952/0, na Area restrita do profissional com uso de login e senha, na
data 21/02/2024 & hora O7Th51.

| devera p der a baixa desta ART

8. InformagBes

- A ART & villda soments quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formulirio ou confer2ncia no site www. crea-pr.omg.br.

- A autenticidade deste docuimento pode ser verificada no site
WAYW. Crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda davia assinada da ART serd der s i

& do contralante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acessd nOsI0 Site www.clea. proorgbr

CREA-PR

MUNICIPIO DE CAPANEMA - CNPJ: 75,972,760/000160

Valer da ART:RS 99,64 Ragistrada em :21/02/2024

Central de o 0800 041 0067 s

g e

Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidada desta ART pode ser vertficada em hitps://servicos crea-pr.org befpublicofart

WL Crira- or org.br

Impressa am: 2 1/02/2024 08:59: 30

[{ CREA-PR
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" Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

LAUDO TECNICO ENSAIO VIGA BENKELMAN

Contratante: Prefeitura de Capanema - PR

Servigo: Ensaio de Viga Benkelman
Engenheiro Responsavel: Adriano da Cunha (CREA PR 175952/D).
Técnico de Laboratério: Leonel da Silva

margo-24
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'l Urban Urban - Controle Tecnologico.

CONTROLE TEONDLOGICH
CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

1. INTRODUGAO
O presente relatério com o intuito de apresentar Deflexdes em Pavimento.
2. ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS

Para a realizagdo do controle tecnoldgico deste relatério, foram observadas as
normas vigentes

3. PROJETO

Os ensaios em campo foram feitos conforme instrugéo do cliente, registradas em
campo .

Registro Local do Ensaio

0001 Rua Alagoas

0002 Rua Guairacas

0003 Rua Francisco de Matos

4. APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos em todos os ensaios realizados sdo demonstrados a
seguir.

margo-24
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CONTROLE TECNOLOGICO

Deflexdo - Viga Benkelman

Rua: Alagoas entre a rua Guairacas com e rua Tupinambads. Registro: i
Trecho: Rua Alagoas Data: 15/03/2024
Estaca: 0/130 K= 2,003
Material: Poliedrico Observagdo:
Laboratorista Leonel
Lado Direito Lado Esquerdo
Estaca Deflexdo Deflexdo
i L
Ll L25 LF (10"mm) Raio (m) L25 LF (107mm) Raio (m)
1 500 460 456 88,1 39 500 455 452 96,1 35
2 500 465 460 80,1 45 500 462 455 90,1 41
3 500 470 460 80,1 52 500 450 448 104,2 31
4 500 473 459 82,1 58 500 462 451 98,1 41
5 500 470 462 76,1 52 500 455 450 100,2 35
6 500 471 465 70,1 54 500 468 462 76,1 49
7 500 472 460 80,1 56 500 455 449 102,2 35
Média Deflexdo Raio Desvio | Deflexdo Raio
87,4 44 Padrdo 11,1 9
140,0
120,0
100,0 —ett T2 - - —
80.0 ————= = —— ma
60,0
40,0

20,0

—@— Lado Direito

2

3

— & = Lado Esquerdo

4

5

6

Meédia
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CONTROLE TECNOLOGICD

| Urban

|

Deflexdo - Viga Benkelman

Rua: Guairacas entre rua Maranhdo e Rua Piaui Registro: 2
Trecho: Guairacas Data: 15/03/2024
Estaca: 0/100 K= 2,003
Material: Poliedrico Observagdo:
Laboratorista Leonel
Lado Direito Lado Esquerdo
Estaca Deflexdo Deflexdo
LI L25 LF Raio (m Ll L25 LF Raio (m
(1072mm) (m) (1072 mm) (m)
1 500 455 450 100,2 35 500 455 452 96,1 35
2 500 452 449 102,2 33 500 462 455 90,1 41
3 500 462 460 80,1 41 500 450 448 104,2 31
4 500 458 455 90,1 37 500 462 451 98,1 41
5 500 451 448 104,2 32 500 455 450 100,2 35
Deflexdo Raio Desvio | Deflexdo Raio
Média
96,5 36 Padrdo 7.7 4
140,0
120,0
100,0 & —r — - '-' — W-T-—-—-A—
“““““ : il ‘\L—
80,0
60,0
400
20,0
0 1 2 3 4 6
—— Lado Direito = & = Lado ESQUErdo — s Média
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x CONTROLE TECNOLOGICO
Deflexdo - Viga Benkelman
Rua: Francisco de Matos Entre Avenida Santa catarina e Parana. Registro: 3
Trecho: Francisco de Matos. Data: 15/03/2024
Estaca: 0/100 K= 2,003
Material: Poliedrico Observagdo:
Laboratorista Leonel
Lado Direito ‘Lado Esquerdo
Estaca Deflexdo Deflexdo
LI L25 LF Rai F Rai
(10"*mm) aio (m) LI L25 £ (10"*mm) aio (m)
b 500 462 457 86,1 41 500 462 450 100,2 41
2 500 455 450 100,2 35 500 460 452 96,1 39
3 500 465 461 78,1 45 500 460 456 88,1 39
4 500 460 452 96,1 39 500 465 455 90,1 45
5 500 455 449 102,2 35 500 458 448 104,2 37
Média Deflexdo Raio Desv:o Deflexdo Raio
94,1 39 Padrao 8,3 3
140,0
120,0
100,0 ——— — e
80,0 - ad s R, TR ol
60,0
40,0
20,0
0 1 2 3 4 6
—@— Lado Direitoc = & = Lado Esquerdo Média




Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

FOTOS DAS ATIVIDADES

fevereiro-24
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'\. Urban Urban - Controle Tecnoldgico.

CONTROLE TECKROLOGICO

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

Fotos do local dos ensaio

Rua Alagoas Registro 01 Rua Alagoas

Rua Francisco de Matos Registro 5

Rua Francisco de Matos Registro 6
margo-24




" Urban Urban - Controle Tecnolégico.

CNPJ: 36.357.589/0001-27
Cascavel - PR
Contato: (045) 9 9945 3700

5. CONCLUSAO

Foi acionado a Urban Controle Tecnolégico para ensaio da deflexdo e raio da curvatura
através da viga benkelman em 3 trechos na cidade de Capanema -PR.

Os ensaios tem como orientagdo as Especificagdes de Servigos.
DNER-ME 024/94 Determinagéo das deflexdo pela viga Benkelman

Assim sendo apresento o Laudo conforme as normas pre estabelecidas.

ADRIANO DA Assinado de forma digital por
ADRIANO DA CUNHA:09813102900

CUNHA:09813102900 Dados: 2024.03.18 14:36:08 -03'00'
ADRIANO DA CUNHA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA- PR-175.952/D

margo-24
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Municipio de Capanema — PR
Departamento de Engenharia

034

Dimensionamento de Pavimento Flexivel —
Método do DNER

RUA CARIRIS ENTRE AS RUAS SANTA CATARINA E OTAVIO
KISCHNER

FUNDAMENTACAO TECNICA:

O presente dimensionamento segue as orientagdes do Manual
de Pavimentacdo do DNIT, respaldada a resolugdo contida na Portaria
n° 166 - DG/DNIT, de 03/02/2002 que impde a adogdo do chamado
Padrdao DNIT, configurado pelas normas DNIT 001/001/2002 - PRO e
002/2002-PRO.

Neste dimensionamento sera abordado, como base o trabalho
“Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic
Volume”, da autoria do USACE (United States of America Corps of
Engeneers) - Corpo de Engenheiros do Exército Americano e

conclusdes obtidas na pista experimental da AASHTO.

Este método adota coeficientes de equivaléncia estrutural, os
quais também foram obtidos na pista experimental da AASHTO com

algumas modificacdes que foram consideradas oportunas.

As camadas do pavimento flexivel sdo dimensionadas em
funcdo do tipo de material constituinte e da sua respectiva

capacidade de suporte e principalmente do subleito.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro —~ 85760-000
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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Tal capacidade de suporte do subleito e dos materiais € definida
pelo ensaio de CBR, o qual é preconizado pelo DNER e normatizado
pelo Método de Ensaio ME 172/2016, onde corpos-de-prova sao
moldados em laboratério para as condicbes de massa especifica

aparente e umidade especificada para o servigo.

Os materiais devem ser compactados de acordo com os valores
fixados nas “Especificacbes Gerais”, sendo recomendado que em
nenhum caso, o grau de compactacao deve ser inferior a 100% do

que for especificado.

O método também recomenda que solos granulares com
granulagdo grossa, deve ser aplicada uma energia de compressao
correspondente ao Proctor Modificado.

CARACTERIZACAO MINIMA DOS MATERIAIS

As caracteristicas minimas dos materiais por camadas devem ser as

seguintes:

Subleito:

CBR >= 2%; e foi encontrada através do ensaio o valor de 8,46%,
entretanto adotaremos 8,00%(a favor da seguranca)

Expansdo <= 2%.

Sub base:

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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Departamento de Engenharia

CBR >= 20%; e
Expansdo <= 1%.

Base:
CBR >= 80%;

Expansdo <= 0,5%;

METODOLOGIA

Além dos materiais, o dimensionamento do pavimento também
leva em consideragdo o efeito destrutivo do trafego que é
representado pelo numero equivalente de operagdes de um eixo

tomado como padrao, durante o periodo de projeto escolhido

De posse das informacbes das camadas constituintes e do
nimero “N”, o préoximo passo € determinar os coeficientes de
equivaléncia estrutural para as diferentes camadas que irdo constituir

o futuro pavimento.

De acordo com o tipo de material é possivel determinar o
coeficiente através da tabela da Figura 1, tal coeficiente varia de 2
para bases ou revestimento com material betuminoso até 1 para as

camadas granulares.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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\dem, com resisténcia a compressdoa 7

dias, enire 28 kg/em & 21 kglem

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concrefo befuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacéo densa 140
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1.20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo
a 7 dias, superior a 45 kg/cm 0
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 0
dias, entre 43 kg/cm & 28 kg/em
1,20

Figura 1 —Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000

Fone:46-3552-1321 - Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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Segundo o Manual de Pavimentagdo do DNIT, os coeficientes
estruturais sao designados por:

1 -Revestimento: KR;
2 -Base: KB;

3 -3Sub base: KS;

4 -Reforgo: KRef.

O primeiro passo para definichdo das camadas € escolher o tipo de
revestimento, o qual esta diretamente relacionado com o esforgo do trafego

indicado pelo numero “N”.

CALCULO DO N

Para estabelecimento do parametro “N” (niumero de operagdes do
eixo padrao de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo

estudados os seguintes tdpicos:

[ Estimativa das percentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo
de carga na composicdo da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a

funcado preponderante de cada classe de via.

[ Carregamento provavel de acordo com cada classe de via.
Constata-se que, em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a
percentagem de veiculos circulado com carga abaixo do limite e mesmo

“vazios” é elevada

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo,

necessario a determinagdo do numero “N” (considerando seus carregamentos),

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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sao utilizados os estudos realizados para a determinagdo dos fatores de
equivaléncia, e que constam de:

" Estabelecimentos de modelos matematicos, relacionado a carga util
as cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados
basicos de cada tipo de veiculo (tara, nimero de eixo, limites maximos de
carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regresséo linear
de alguns levantamentos estatisticos. A utilizagdo desses modelos conduz a

determinagao dos fatores de equivaléncia correspondentes a:

105% da carga util maxima
100% da carga util maxima

75% da carga util maxima

[ Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos
de veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas
de cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e

determinado o numero “N “na Tabela 1, que segue abaixo.

A reavaliagdo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto é,
reavaliagdo dos percentuais dos carregamentos para os tipos de componentes

da frota.

A classificagdo do tipo de trafego da via devera preceder dos métodos
de dimensionamentos adotados pela Prefeitura Municipal de Capanema. Essa
classificagdo permite a adequada utilizagdo desses métodos e estimativa de
solicitagbes de veiculos a que a via estara submetida em seu periodo de vida
atil.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 - Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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Na presente classificagdo foi considerada a carga maxima legal no Basil,
que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100 KN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizadas de forma a instruir a aplicagdo dos métodos adotados. O
parametro “N “constitui o valor final representativo dos esforgos transmitidos a
estrutura, na interface pneu/pavimento, por um eixo traseiro simples, de
rodagem dupla, com 80 KN, conforme o método para dimensionamento de

pavimentos flexiveis do DNER.

A previsdo do valor final de “N “deve tomar como base contagens
classificatorias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados.
Quando houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a
respectiva caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de “N “devera seguir
integralmente as recomendagdes e instrugées do método de dimensionamento

de pavimentos flexiveis do DNIT — 1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serao classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimentos, de acordo com o trafego previsto para as

mesmas, nos seguintes tipos:

TRAFEGO LEVE - Ruas de caracteristicas essencialmente residéncias, para
as quais ndo é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e 6nibus em nimero ndo superior a 20 por dia, por
faixa de trafego, caracterizando por um nimero “N “tipico de 105 solicitagdes

do eixo simples padrdo (80 KN) para o periodo de projeto de 10 anos.

TRAFEGO MEDIO - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 — Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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caracterizado por numero “N “tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples

padréo (80 KM) para o periodo de 10 anos.

TRAFEGO MEIO PESADO - Ruas ou avenidas para as quais & prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em numero de 101 a 300 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por nimero “N “tipico de 2x10°® solicitagdes do eixo

simples padrao (80 KM) para o periodo de 10 anos.

TRAFEGO PESADO - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 301 a 1.000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero “N “tipico de 2x107 solicitagdes do eixo simples

padréo (80 KM) para o periodo de 10 anos a 12 anos.

TRAFEGO MUITO PESADO — Ruas ou avenidas para as quais & prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em numero de 1.001 a 2.000 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por numero “N “tipico de 5x107 solicitagbes do
eixo simples padrao (80 KM) para o periodo de 12 anos.

FAIXA EXCLUSIVA DE ONIBUS - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de Onibus e veiculos comerciais (em numero
reduzido, caracterizando por nimero “N “de 5 x 107 solicitagbes do eixo
simples padrao (80 KM) para o periodo de 12 anos.

Segue abaixo a tabela 01, resumo com os principais parametros adotados para
a classificagédo das vias da Prefeitura de Capanema.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
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Volume inicial
Fungdo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante | previsto de ¥eeiED Caﬂmmhaol lente / caracteristico
projeto Lawe Onibus Veiculo
Via local 270x10%a k
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 5 10
1,40x 10
Via Local e . 1,40x 10°
MEDIO | 10 |401a1500| 21at00 | 150 | U | sx10?
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 T4x10°
10 * [ ota300 | 230 | T 2xiee
| PESADO 5000 3,1x10
- 5001 1,0x 10
Coletorase | PESADO | 12 ® laotat000| 590 | 0| 2x107
_ 10000 33x10°7
Ebms MUITO 1001 33x10°
a
2 | >10000 Tl ose0 [ TR sxao
PESADO 2000 6,7x10
Faxa | Or e | g <500 3x 10" 10’
! MEDIO
Exclusiva de T
Onibus 12 > 500 5x 107 5x 107
PESADO
Tabela 01

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
Notas:
(1) Majorado em funcédo do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2)Numeros de solicitacbes adotadas:

N =365x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e

N=365x12xVox 1,30xe=5690Voe
Considerando somente o volume de caminhdes e dnibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
(3)Equivalente expresso em n? de solicitacdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do
DNIT).
(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fun¢do da duragdo maxima da camada
asfaltica de revestimento (oxidacdo de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de
dimensionamento do DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.
(5) Para o trafego muito pesado e corredores de 6nibus adotou-se o periodo de 12 anos, em
funcdo de apresentar estruturas robustas e criteriosamente dimensionadas, levando-se em
conta estudos mecanicistas das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a adogdo
de esftruturas cimentadas.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
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Para a determinagéo do valor de “N “, utilizando a tabela 01 observamos
que a Rua Cariris (objeto do dimensionamento) € uma via coletora com transito

meio pesado, portanto seu valor é de N = 2 x 105

”. A Figura 2 apresenta a tabela na qual o tipo e a espessura
minima do revestimento sdo definidos.

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N<10®  [Tratamentos superficiais betuminosos

105N £ 5x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm e espessura

5 x 10% N <10’ {Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107<N <5 x 10" | Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5§x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Figura 2 - Definigdo do Tipo e Espessura do Revestimento

O revestimento serd, portanto, tipo Concreto Betuminoso
Usinado a Quente com espessura de 5,00 cm.

Utilizando a tabela mostrada na Figura 2(espessura minima de
Revestimentos Betuminosos) em seguida determinar o coeficiente

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
Fone:46-3552-1321 - Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br
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estrutural do mesmo utilizando a Figura 1(Coeficiente K para

componentes do pavimento e camadas granulares).

Como o numero “N” é superior a 106 e inferior ou igual a 5 x

108, entdo o tipo de revestimento a ser utilizado deve ser Concreto

Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com 5cm de espessura.
Sendo assim KR= 2.

Para a sequéncia nos calculos seguem as seguintes

informacoes:

[ Subleito existente: CBR=8% (tirado do ensaio de CBR);
[ Material com CBR minimo para a sub-base: CBR=20%);

[ Material com CBR minimo para a base: CBR=80%.

O préximo passo para dimensionamento do pavimento € definir
as espessuras das camadas utilizando o cruzamento das informacgdes
das inequacbes da figura 03 e o grafico das Curvas para
determinagdao das espessuras indicadas na Figura 5, as quais
determinam a espessura de material que deve estar sobre uma
camada considerando paréametros de trafego e de suporte dos

materiais constituintes.

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
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RKr+BKg 2 H¢
RKr+BKg+hy Ks 2 H,,
RKr+BKp+hzo Ks +h;y Krer2 Hm.

Figura 3 -InequagOes para determinagcdo das Espessuras das

Camadas

Onde,

R= Espessura do revestimento;

B= Espessura da camada de base;

H20= Espessura sobre a camada de sub base;

h20= Espessura da camada de sub base;

Hn= Espessura sobre a camada de reforgo do subleito;
hN= Espessura da camada de reforgo do subleito;
HM= Espessura sobre a camada de subleito;

A figura 4 ajuda no melhor entendimento dos indices apresentados.

H20 B

Hn

Hm

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
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Na figura 5 o eixo das abscissas apresenta a poténcia de 10 do
nimero “N” e o eixo das ordenadas apresenta a espessura maxima

que deve existir sobre a camada estudada em cm.

E importante ressaltar que as normas apresentam que as
espessuras maximas e minimas que devem ser adotadas para cada

camada sao respectivamente 20cm e 10cm.

As normas ressaltam também que a espessura minima para
facilitar a construcdo a ser adotada para as camadas deve ser de

15cm.

Dessa forma, utilizando-se as inequacdes da Figura 3 e as
curvas da Figura 5 é possivel determinar as espessuras das camadas

do pavimento.

DETERMINACAO DAS CAMADAS DE SUB BASE E BASE

Para determinar a espessura da camada sobre a sub base,
usando as curvas da figura 5, utilizando o CBR de 20% com o valor
de N= 2 x 106 obtém se pelo grafico o valor de H20 = 24,00 cm.

Para determinar a espessura da camada sobre o sub leito,
usando as curvas da figura 5, utilizando o CBR de 8% com o valor de

N 2 x 10° obtém se pelo grafico o valor de Hn = 45,00 cm.
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Utilizando a Inequacgdo 01:

RKR + BkB = H20

5x2+1xB =224

10 + B 224

B=14(arredondando)

Bz 15cm

Utilizando a Inequacgao 02:

RKR + BkB + h20KS = Hn

5x2 + 15 + Sub Base = 45

Sub Base = 45-15-10

Sub Base = 20 cm

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000
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QUADRA RESUMO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO

Estrutura do Espessura
Pavimento (cm)
Revestimento em CBUQ : "5,_200':
Base de Brita Graduada 15,00
fSu_b Base de rachdo 20,00
Total da Segao Transversal da Estrutura do Pavimento 40,00

Capanema, 26 de marco de 2024

RUBENS LUIS Assinado de forma
digital N
ROLANDO  AfCi b0
SOUZA:51335 SOUZA:51335883053
Dados: 2024.03.26
883053 16:03:18 -03'00'

Rubens Luis Rolando Souza
Engenheiro Civil
CREA RS 88.296/D

Av. Pedro Viriato Parigot de Souza, 1080 — Centro — 85760-000

Fone:46-3552-1321 - Fax:46-3552-1122
rubensengenharia@capanema.pr.gov.br




Municipio de Capanema — PR
Departamento de Engenharia

Dimensionamento de Recuperacao Asfaltica
RECAP ASFALTICO — Método do
DNER(Avaliacao Estrutural dos Pavimentos
Flexiveis — DNER-PRO 011/79

RUA EARA ENTRE AS RUAS PADRE CIRILO E TAMOIOS NO
BAIRRO SAO CRISTOVAO

FUNDAMENTACAO TECNICA:

O presente dimensionamento segue as orientagdes das
especificacdes do DNER Avaliacdo Estrutural dos Pavimentos Flexiveis
- DNER - PRO 011/79 e o ensaio de viga Benkelman atendendo as
normas DNER-ME 24/94 - Pavimento - Determinagdo das Flexdes
pela viga Benkelman, DNER -PRO 174/94 Afericdo de viga de
Benkelman e DNER 061/94.

CALCULO DO N

Para estabelecimento do parametro “N” (nimero de operagdes do
eixo padréao de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sao

estudados os seguintes topicos:

[ Estimativa das percentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo
de carga na composigdo da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a

funcado preponderante de cada classe de via.
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